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NOSEMARESISTENS I DANMARK?

Hvad ved vi om Nosemaresistens i Danmark ? 

Er der behov for justering af avlsarbejdet ? 

Hvorfor trives smittede bifamilier, ligeså godt som 
ikke-smittede bifamilier ?

Kan man måle prævalens ? Er det vigtigt ?
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Fra indledning: Efter årtiers avlsarbejde for nosema 
tolerante bier i den danske linie, virker bierne 
tolerante for Nosema ceranae.

Overlevelse og immune reaktion of 
droner i en nosemasyge tolerant 
honningbi linje i forhold til 
N. ceranae infektioner
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Nosema spp. infektion forårsager ikke 
energi stress i tolerante honningbier

Fra indledning: Tolerante honningbier mangler ikke 

sukker, på trods af at de er smittet med nosema. 

To budskaber: 
Nosema apis og Nosema ceranae er ikke ens, kun Nosema apis 
hindrer biernes optag af næringstoffer fra tarmen.

Tolerante bier mister ikke evnen til at optage næring fra tarmen, 
efter 6 døgn trods høj Nosema apis infektion
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Nosema tolerante honningbier undslipper
parasitisk manipulation af celledød

Billederne til højre viser hvordan 
nosema påvirker tarmvæggen i 
tolerante bier (øverst) og 
følsomme bier (nederst). 
Cellekerner lyser op i de blå 
billeder, men i de grønne billeder 
mangler cellekerner, fordi der er 
indledt celledød (Apoptosis). De 
tolerante bier undgår celledød 
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TAK FOR HJÆLPEN ! 
DER ER 8 ARTIKLER MED
490 CITATER 
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KAN MAN STOLE PÅ NOSEMA DATA ? 

Der er altid en måleusikkerhed
Vi er sjældent bevidste om betydning af usikkerhed
Det er abstrakt og svært at forholde sig til

Det er statistik og det plejer vi at overlade til eksperter!

Lad os se hvad vi ved, og tænke ud af boksen
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BIOLOGER ARBEJDER MED 95 % SIKKERHED

Tænk plat eller krone:
Hvor mange krone, krone, krone,…, krone vil du 
acceptere, før du kontrollerer møntens to sider?

Mit gæt er 6 ens udfald. 
Det svarer til lidt under 5 % (2 x ½6 = 0,03125)
Jeres intuition er fin!
Men, det kan/vil forekomme, samme udfald 6 gange
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DET VENDER BIOLOGER PÅ HOVEDET

Hvis vi får krone 6 gange i træk, 
har mønten måske krone på begge sider! 
Det virker usandsynligt, at data er rent tilfældige, 
hvis chancen for resultatet er mindre end 5 %

Alle forsker gør sådan. 
Bygger 5 af mine 100+ artikler, på en tilfældighed ? 
Måske ! Men hvilke 5 ? 
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NOSEMASYGE

Bliver anset som tabsgivende
Smittede bifamilier mister bier, specielt ammebier
Mindre honning i bifamilier på grund af forårsudvikling

Avlsprojekt mod nosema blev startet i 1980’erne med 
undersøgelser på Sandagergård
Bifamilier blev sorteret fra, hvis nosema fandtes
Avlsarbejdet har været en success, som I så!
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BAGGRUND FOR NOSEMA AVLSPROJEKT

Prævalens = andel smittede bier
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69 bifamilier i alt. 
For 26 begge prøver  positive
60 bier samlet og 60 enkelte
bier. For 30 var begge prøver
negative.
Men for 13 bifamilier var 
resultatet ikke det samme!
Mere end 5 % fejl..

60 bier samlet
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Nosema apis, prøvetagningsteknik og honningudbytte
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DATA FOR HONNINGUDBYTTE ER SPINKLE

Artiklen er på kun 4 sider (typisk for ældre artikler)
Manglende detaljer, honningudbyttet i kg er ikke nævnt, 

De finder en bedre korrelation mellem: 
Andel af smittede enkel bier og honningudbytte end
antallet af sporer pr. bi i en samleprøver af 60 bier.
Døde bier er ikke værd at arbejde med!
48 % smittede bier, forudsiger - 50% honningudbytte
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Gennemgang af metoder der anvendes
i Europa for bedømme kvaliteten af 
bidronninger på grundlag af deres fysiske
karaktere og bifamiliernes præstation

RESULTAT AF AVLSPROJEKT NOSEMA

Hvordan skal vi tolke dette?
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ÆNDRE AVLSARBEJDE PRÆVALENS? 

JA!
Hvordan er situationen i dag? 
Næppe 5 % prævalens.
Det er sandsynligt, at forekomst af nosema 
smittede bier er under 1 % 
Det kan man ikke fange med 60 bier !
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Statistisk sikker, men biologisk irrelevant: 
Nosema ceranae infection og vintertab 

Data grundlag: 
Samlet 15 års 
observation af 3000 
bifamilier. 
Vintertab på 16 %. 
Dog er kun 20 bier 
undersøgt for nosema!
Fra 2000 sporer/bi.
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KAN VI BARE AFVISE RESULTATET?

Med kun 20 bier pr prøve, er der naturligvis mange falske 
negative prøver. 
Hvad tænker I? 
Hvordan vil det påvirke resultatet?
Lidt hjælp, 20 bier giver 95 % sandsynlighed for at finde 
en infektion i 15 % af bierne 

Er 15 % smittede bier (prævalens) ikke relevant?
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Sammenligning af individuelle og samleprøver for
bedømmelse af nosema niveau I eksperimentelt
smittede bifamilier.

Et forsøg på at finde en god prøvestørrelse.
Man smittede 7 bifamilier med 90 millioner sporer og 
7 bifamilier med 900 millioner sporer. Som kontrol 
forblev 7 bifamilier usmittet.

Med 20000 bier kan vi antage 4500 og 45000 
sporer/bi ved ensartet fordeling. 

Artiklen demonstrerer hvordan man effektivt kan slå bier ihjel med nosema!
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HVORDAN KAN MAN MÅLE BEDRE?

Prøvetagning, husker I at samle gamle bier ?
Nosema ceranae er mindre kuldetolerant, hvad betyder 
det for prøvetidspunkt ? Det kan vi måle !
Fakta: 60 bier kan påvise 5 % prævalens med 95 % 
sikkerhed, I har mange falske negative prøver !
Det kræver 300 bier at påvise 1 % prævalens med 95 % 
sikkerhed, men kan I undvære så mange bier ?



PER KRYGER & ANNETTE BRUUN JENSEN

28. OKTOBER 2023
INSTITUT FOR AGROØKOLOGI

AARHUS
UNIVERSITET

HVAD BETYDER EN POSITIV TEST ?

Hvor mange sporer skal der til for et positivt resultat ?
Artiklen fra Tyskland beregner at en sporer i mikroskopet 
billedet, svarer til 40 000 sporer / 20 bier 
I Canada finder man over 50 000 000 sporer i en bi! 
50 millioner divideret med 60 bier, 
giver knap 1 million pr bi, men det kan være i en bi!
Data er svære at fortolke. 
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KAN MAN MÅLE PRÆVALENS DIREKTE?

Man kan undersøge 100 bier enkeltvis!
Mikroskopi er for tidskrævende
Molekylære metoder er beskrevet:
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HOP TIL EXCEL
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PRØV SELV AT ESTIMERE PRÆVALENS
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Antal positive prøver, stiger med øget prævalens
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DET STORE SPØRGSMÅL:
HVAD NU, HVIS AVLSARBEJDET STOPPER ?

Er der så stor fordel i at være en tolerant bi, 
at bierne bare bliver ved at være tolerante ? 
Næppe !
Vi kan overvåge bier og holde øje med prævalens.
Cryopreservation ? Sæd i genbank ?
Bedre genetiske markører ?
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GENERELT PROBLEM MED SJÆLDENHED

Tænk på varroa, virus og kalkyngelsyge

Det samme gælder bier med manglende udrensning, 
bier der stikker, bier der ikke samler honning !

Jeres avlsarbejde har elimineret en del genetisk varians 
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HVAD VIL VI MERE ?
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VI HAR TO PROTOKOLER OVERSAT
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BIFAMILIENS UDVIKLING
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HONNINGUDBYTTE OG SVÆRMELYST
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VARROA
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VARROA 2
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UDRENSNINGSEVNE
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SMR, REC, VSH – VARROARESISTENS
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ARBEJDSGRUPPE ?

Kan vi i fællesskab se på de to protokoller ?
Fokus på sproget og på indholdet!

Næste fase, praktisk uddannelse af testbiavlere:
Vi har brug for to bigårde, en øst og en vest for Storebælt
Bier med forskellige egenskaber til fællesbedømmelse 
af varians og fastsættelse af karakterskala
Hvordan med varroa?
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