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Oversigt

Biernes pollenforsyning

EN ANDERLEDES
FOTORONRURRENCE

Hjelp os med at forstd biernes fadekilder
ved at sende billeder ind

. . . .
Blomstrings indrapportering Katalog over biplanter
Hjeelp os med at opbygge en database over blomstringstider i forskellige dele af Bladre gennem de vigtigste biplanter
landet

Planter alfabetisk

Blomstrings indrapportering
Planter efter blomstringstid

Ga til plantekatalog




Borgerinddragelse i forskningen
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Engaging Citizen Science Conference 2022
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Citizen science - borgerinddragelse

Arter

Arter er et faellesskab, hvor alle kan hjzelpe med at finde, registrere og bestemme arter. Du kan
samtidig fa og viden om Danmarks

=) o]

Sgg viden i Artsbogen

Arter indeholder viden om alle danske
planter, svampe og dyr. Ga pa opdagelse
i Artsbogen, hvor du kan laese
beskrivelser af mange af arterne.

Se brugernes fund

Arters brugere registrerer nye fund hver
dag. Ga pa opdagelse i Arter, og se, hvad
der lever naer dig.

Bliv bruger af Arter

Arter er et faellesskab for
naturinteresserede. Fa hjaelp til
artsbestemmelse af dine fund, og hjzelp
selv andre.



Borgerinddragelse i biavlsforskning _

Honningmeteret — med offentligt tilgeengelige data
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Biernes pollenforsyning Biernes

i danske landskaber pollenforsyning
2019-2022

Biernes pollenindsamling undersggt
e Seesonvariation (tidsmaessigt)
* Landskabseffekter (rumligt)
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~ HONNINGBIERS POLLENFORSYNING |
DANSKE LANDSKABER

Videnskobalig ropport fro DCE - Naticnalt Certer for Milje o Enegi 517 2022
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Biernes
Frivillige pollensamlere 2020 + 2021 pollenforsyning
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Biernes
pollenforsyning

Bierne samlede fra 105 pollentyper
Men fa pollentyper dominerer
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S 100 - 20 “betydende”
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0 Lnbim
Pollen type

Fa pollentyper i mange prgver, mange pollentyper findes kun i fa prever

Fotos: Yoko L. Dupont



o Biernes
Seesonvariation - pollenforsyning

Vigtige pollenkilder - forar

Fotos: Yoko L. Dupont




o Biernes
Saesonvariation pollenforsyning

Vigtige pollenkilder — tidlig sommer

A

Fotos: Yoko L. Dupont



o Biernes
Saesonvariation pollenforsyning

Fotos: Yoko L. Dupont




Biernes
pollenforsyning

Et deekkende billede af biernes fgdegrundlag?
“Blinde punkter”?

Tidmaessigt: Prgvetagning = snapshot hver 3. uge
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Mange gjne ser bedre

EN ANDERLEDES
FOTORONRURRENCE

Hjzelp os med at forsté biernes fadekilder

ved at sende billeder ind

AF YOKO L. DUPONT', PER KRYGER?
!Institut for Bioscience, Aarhus Universitet
YInstitut for Agropkologi, Aarhus Universitet

De fleste biavlere ved, at raps, frugttraer og hvidklg-
ver er vigtige traekplanter for bier. Men hvad samler
honningbierne ellers pa? Blomster kommer og gar,
og det skifter fra sted til sted og uge til uge, hvad der
findes af blomster. Honningbierne er fantastisk gode
til at fglge blomstringen, og finder hurtigt de skiftende

Fgur 1. Agarrichsel - Bente Osen
(Hiidveraj.

Ved indsendelse af billeder giver du
billederne (med angivelse af fotograf
ma bruges af Institut for Ecoscience
sygdomsbekampelse ved Aarhus Uniy
Danmarks Biavlerforening.
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Projekt Biernes Pollenforsyning
I projektet Biernes Pollenforsyning, som er finansieret
af EU's biavlsprogram (Landbrugsstyrelsen), har vi
fors@gt at blive klogere pa hvilke planter, som bierne

Tidsskrift for Biavl April — Oktober 2022
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Dupont et al. 2022 Tidsskrift for Biav/

|

periode

jun

mar/apr maj

Indberetninger og arter



Hvilke planter?

-
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" Frederiksberg

= 7 _, # Kim Dyrbérg
“Bente'Olsen, Huidovre @ | Skals

Dupont et al. 2022 Tidsskrift for Biavl
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Kurvblomstfamilien 31 59
Rosenfamilien 25 53
Labeblomstfamilien 17 39
Ranunkelfamilien 12 20
Korsblomstfamilien 7 7
Arteblomstfamilien 7 10
Rubladfamilien 6 10
Katostfamilien 6 15
Paskeliljefamilien 5 17
Skaermblomstfamilien 5 15
Lyngfamilien 5 9
Vejbredfamilien 5 7




Observationer til eftertanke
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Biernes

Bierne har forbavsende godt overblik pollenforsyning

Fotokonkurrence

Dynamisk skiftende blomstring i
landskaber

 Rumligt: afstand og areal
e Saesonudvikling

Biernes fgdeplanter
* Et mindre antal vigtige fgdeplanter

 Alternative fedeplanter ved
fedeknaphed

Simulering af pollenressourcer i 10x10 km landskab (Jordan Checuti)



Et paradigmeskift i pesticid risikovurdering -

Nuvaerende miljg risikovurdering

Flere eksponeringer?

: 2
Laboratorie tests Flere stoffer:

* Akut tests (48 timer) * Kolonieffekter?
* Kroniske tests (14 dage) * Andre bi-arter?
Felt tests .

Andre stresfaktorer?

-

Enkelt stof, enkelt eksponerin
Sikker/ikke sikker

™
*‘%\/“ JAGIELLONIAN UNIVERSITY ¢ 2 Ei i E
v PAY IN KRAKOW ° o

SESS




MUSBERA

Europaeiske Fgdevaresikkerhedsagenturs (EFSA)

En helhedsorienteret tilgang til miljg-risikovurdering

=1

‘ J: EFSA Journal

SCIENTIFIC OPINION

APPROVED: 14 April 2021

doi: 10.2903/j.efsa.2021.6607

A systems-based approach to the environmental risk
assessment of multiple stressors in honey bees

EFSA Scientific Committee,

Simon More, Vasileios Bampidis, Diane Benford, Claude Bragard, Thorhallur Halldorsson,
Antonio Hernandez-Jerez, Susanne Hougaard Bennekou, Kostas Koutsoumanis,
Kyriaki Machera, Hanspeter Naegeli, Saren Saxmose Nielsen, Josef Schlatter, Dieter Schrenk,
Vittorio Silano, Dominique Turck, Maged Younes, Gerard Arnold, Jean-Lou Dome,
Angelo Maggiore, Stephen Pagani, Csaba Szentes, Simon Terry, Simone Tosi, Domagoj Vrbos,
Giorgia Zamariola and Agnes Rortais

Development of the ApisRAM model
for risk assessment of honey bees
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1.

Overvagningssystem

Detaljerede malinger i bigarde i
udvalgte Europaeiske
landskaber

Modellering system
ApisRAM
Duan et al.




MUSBERA projektet -

Implementering og kommunikation af en miljg risikovurdering med flere samtidige
stress faktorer (2022-2025)
@delaeggelse af naturlige levesteder - blomsterknaphed

Malsaetninger

1. Bidrage til en
“helhedsorienteret” pesticid
risikovurdering for bier

Sprojtegifte
2. Kalibrere bi simulerings-
modeller

Parasitter og sygdomme
IPBES 2016, Goulson et al. 2015 Science



ApisRAM — populationsmodel for honningbi

MUSBERA

Udviklingsmodul

Tue Lirk cvcLE OF A BEE

honeybee
(Apfs mellifera)

)

PESTICIDE APPLICA TION

PLEASE
KEEP
OFF

Fotos: www

Temperatur
modul

Biavler modul

Aktivitetsmodul




MUSBERA

ALMaSS - Computersimulering til vurdering af komplekse interagerende faktorer

DYRKNINGSSYSTEM
Saedskifteplan

VEJRFORHOLD
Temperatur & nedbgr

AFGR@DE DYRKNING
Plgje, sa, ggde mm.

LANDBRUGSTYPE
Kreatur, planteprod. mm.

$

]

LANDSKABSELEMENTER « PESTICID ANVENDELSE
Mark, skov, bygning mm. Ukrudt, sygdom, skadedyr
PLANTEVAKST ‘
Nektar & pollen

ARTS-LANDSKABS-

SPECIFIKKE INTERAKTIONER

RESSOURCER &
PESTICIDER

Simuleringer udforsker

* Populationsudvikling over 20-30 ar

* Under forskellige fremtidsscenarier (klima,
sprgjtning, landskabssammenhang mv)



MUSBERA

Kalibrering af simuleringsmodel for honningbier
Feltdata fra forskellige landskaber
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MUSBERA

Kalibrering af simuleringsmodel
Feltdata fra forskellige landskaber

Dataindsamling i forsggsbigarde
e 3 bifamilier, “normal” biavl, 2022-2023
» Stadevaegt

* Samle prover til sygdomsanalyse

* Varroa
* Nosema, vira

Fotos: Yoko L. Dupont og Per Kryger




Kalibrering af simuleringsmodel
Feltdata fra forskellige landskaber

gé@MineBier.dk
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Varroamider pr 100 bier

Forsggsbigardenes su
Varroa
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MUSBERA

Paollenfarsyning
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Forsggsbigardenes sundhed
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Forsggsbigardenes sundhed
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Forsggsbigardenes sundhed
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Forekomst af infektioner

Hgj infektion
Middel infektion

Lav infektion

MUSBERA
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Kalibrering af ApisRAM MUSBERA

Overensstemmelse mellem computersimuleringer og feltdata fra danske landskaber?

DYRKNINGSSYSTEM

Saedskifteplan
VEJRFORHOLD
Temperatur & nedbgr
AFGR@DE DYRKNING LANDBRUGSTYPE
Plgje, sa, ggde mm. Kreatur, planteprod. mm.

LANDSKABSELEMENTER PESTICID ANVENDELSE

Mark, skov, bygning mm. Ukrudt, sygdom, skadedyr
PLANTEVAKST ‘
Nektar & pollen Simuleringer udforsker

ARTS-LANDSKABS-
SPECIFIKKE INTERAKTIONER

* Populationsudvikling over 20-30 ar
* Under forskellige fremtidsscenarier (klima,
sprgjtning, landskabssammenhang mv)

RESSOURCER &
PESTICIDER



Udvikling af en smulermgsmodel for
blomsterress Ty

DYRKNINGSSYSTEM
Saedskifteplan
VEJRFORHOLD "
Temperatur & nedbgr

AFGR@DE DYRKNING « LANDBRUGSTYPE
Plgje, sa, ggde mm. Kreatur, planteprod. mm.

l * Bedre pesticid .a

LANDSKABSELEMENTER « PESTICID ANVENDELSE - BEdre mullghe

Mark, skov, bygning mm. Ukrudt, sygdom, skadedyr g
placering og an
PLANTEVAKST

Nektar & pollen e . e Bisundhed hon

ARTS-LANDSKABS- > A
[ ]
SPECIFIKKE INTERAKTIONER g Minimere konk

RESSOURCER &
PESTICIDER



Landskaber er
sammensatte

Arealtyper
e Byomrade [l

e Landbrugsland

e Natur [}

« Skov I
* Vand [
* \Veje |
« Andet| I




Saesonvariation i nektarudbud i Storbritannien
Habitat + Nektarplanter + Nektarproduktion + Blomstringstid

Marts Oktober
—

a March 2007 b April 2007 € May 2007 d June 2007 e July 2007 f August 2007 g September 2007 R October 2007

kg of sugars
per ha
o

kg of sugars kg of sugars kg of sugars kg of sugars kg of sugars kg of sugars

per ha per ha i per ha per ha _'1' per ha
(4] [ I

h] =8 b =& =& =5 OO OOF &= P 3
hr O

B
B

Baude et al. 2016 Nature



BFOOD-DK projektet

Udvikling af en detaljeret pollen/nektar model for Danmark

A y
A =) f' 4
- . = s ¢ [
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* |dentifikation af vigtige bi-planter

* Arealtyper med
blomsterressourcer

e Sammensatning af
plantesamfund

* Forskelle i blomstring — rumlig og
tidsmaessig variation
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Biplanter.dk _

Registrering af blomstring i forskellige dele af landet

! Biplanter.dk Plantekatalog Pollenfarver Indrapportering Om 2yoko.dupont@ecos.audk @ Dansk  ~

Blomstrings indrapportering Katalog over biplanter

Hjeelp os med at opbygge en database over blomstringstider i forskellige dele af Bladre gennem de vigtigste biplanter
landet

: : ; Planter alfabetisk
Blomstrings indrapportering :

_Planter efter bIomstring:_stic_I_

Ga til plantekatalog



- Ll el Jolol sladelo kol X ole)
~ % e En stor tak til alle de biavlere, som har indsamlet A A

A @ prgver, taget fotos, etc. gennem arene!

; _ « Anna Karin LaCour, Luna K. Marcussen, Charlotte H.

Knudsen for praktisk hjaelp ” PoIIorsynmg

MUSBERA

-

£ Y e Landbrugsstyrelsens biavisprogram for finansiering af
Biernes pollenforsyning og Fotokonkurrence
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