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Citizen science - borgerinddragelse
Borgerinddragelse



Borgerinddragelse i biavlsforskning
Honningmeteret – stadevægte med offentligt tilgængelige data

Borgerinddragelse



Biernes pollenforsyning
i danske landskaber
2019-2022

Biernes pollenindsamling undersøgt
• Sæsonvariation (tidsmæssigt)
• Landskabseffekter (rumligt)

Biernes
pollenforsyning



Frivillige pollensamlere 2020 + 2021

Fotos: Per Kryger
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Bierne samlede fra 105 pollentyper
Men få pollentyper dominerer

Få pollentyper i mange prøver, mange pollentyper findes kun i få prøver
Fotos: Yoko L. Dupont

Biernes
pollenforsyning

20 “betydende” 
pollentyper



Sæsonvariation
Vigtige pollenkilder - forår

Fotos: Yoko L. Dupont

Biernes
pollenforsyning



Sæsonvariation
Vigtige pollenkilder – tidlig sommer
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Fotos: Yoko L. Dupont
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Sæsonvariation
Vigtige pollenkilder – sen sommer

Fotos: Yoko L. Dupont

Biernes
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Et dækkende billede af biernes fødegrundlag?
“Blinde punkter”?

Tidmæssigt: Prøvetagning = snapshot hver 3. uge

Rumligt: Nord- og vestjylland

Biernes
pollenforsyning

Data: Yoko L. Dupont
Kort: Mette B. Greve
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Mange øjne ser bedre

Tidsskrift for Biavl April – Oktober 2022

Fotokonkurrence



Indberetninger og arter
Fotokonkurrence

Dupont et al. 2022 Tidsskrift for Biavl



Hvilke planter?
Stephen Paulli Andersen
Hejnsvig

Tom Glentemose, 
Frederiksberg

Kim Dyrberg
SkalsBente Olsen, Hvidovre

Fotokonkurrence

Dupont et al. 2022 Tidsskrift for Biavl



Observationer til eftertanke

Bente Olsen, Hvidovre

Fotokonkurrence

Thomas Andersen, Nordfyn

Bjørn Larsen, Årslev

Vindbestøvede planter 
som pollenkilder



Bierne har forbavsende godt overblik

Dynamisk skiftende blomstring i
landskaber
• Rumligt: afstand og areal
• Sæsonudvikling

Biernes fødeplanter
• Et mindre antal vigtige fødeplanter
• Alternative fødeplanter ved

fødeknaphed

Simulering af pollenressourcer i 10x10 km landskab (Jordan Checuti)

Fotokonkurrence

Biernes
pollenforsyning



Et paradigmeskift i pesticid risikovurdering
Nuværende miljø risikovurdering

Laboratorie tests
• Akut tests (48 timer)

• Kroniske tests (14 dage)

Felt tests
Enkelt stof, enkelt eksponering
Sikker/ikke sikker

Ibacon.com

YLD

MUSBERA

• Flere eksponeringer?
• Flere stoffer?
• Kolonieffekter?
• Andre bi-arter?
• Andre stresfaktorer?

www

www

YLD

YLD



Europæiske Fødevaresikkerhedsagenturs (EFSA)
En helhedsorienteret tilgang til miljø-risikovurdering

1. Overvågningssystem
Detaljerede målinger i bigårde i
udvalgte Europæiske
landskaber

2. Modellering system
ApisRAM
Duan et al.

MUSBERA



MUSBERA projektet
Implementering og kommunikation af en miljø risikovurdering med flere samtidige
stress faktorer (2022-2025)

Ødelæggelse af naturlige levesteder - blomsterknaphed

Parasitter og sygdomme

Sprøjtegifte

IPBES 2016, Goulson et al. 2015 Science

YLD

www

www

www

MUSBERA

Målsætninger
1. Bidrage til en

“helhedsorienteret” pesticid
risikovurdering for bier

2. Kalibrere bi simulerings-
modeller



ApisRAM – populationsmodel for honningbi

Temperatur
modul

Udviklingsmodul

Biologisk agent modul

Pesticid modul

Æg Larve Puppe Voksen

Biavler modul

Fotos: www

Yoko L. Dupont

MUSBERA

Aktivitetsmodul



ALMaSS - Computersimulering til vurdering af komplekse interagerende faktorer

AFGRØDE DYRKNING
Pløje, så, gøde mm.

VEJRFORHOLD
Temperatur & nedbør

PLANTEVÆKST
Nektar & pollen

DYRKNINGSSYSTEM
Sædskifteplan

PESTICID ANVENDELSE
Ukrudt, sygdom, skadedyr

ARTS-LANDSKABS-
SPECIFIKKE INTERAKTIONER

LANDSKABSELEMENTER
Mark, skov, bygning mm.

RESSOURCER & 
PESTICIDER 

LANDBRUGSTYPE
Kreatur, planteprod. mm. 

Simuleringer udforsker
• Populationsudvikling over 20-30 år
• Under forskellige fremtidsscenarier (klima, 

sprøjtning, landskabssammenhæng mv)

MUSBERA



Kalibrering af simuleringsmodel for honningbier
Feltdata fra forskellige landskaber

MUSBERA

Raps/kornGræsmarker til kvæg

Majs/kartofler

Nåleskov/hede
Frugtplantager

Roer

Byområde

Natur
Blandet agerland/skov



Kalibrering af simuleringsmodel
Feltdata fra forskellige landskaber

Dataindsamling i forsøgsbigårde
• 3 bifamilier, “normal” biavl, 2022-2023
• Stadevægt
• Samle prøver til sygdomsanalyse

• Varroa
• Nosema, vira

Fotos: Yoko L. Dupont og Per Kryger

MUSBERA



Kalibrering af simuleringsmodel
Feltdata fra forskellige landskaber

MUSBERA

Pedersen stadevægt, minebier.dk



Forsøgsbigårdenes sundhed
Varroa
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Forsøgsbigårdenes sundhed
Nosema

Forår Sommer Sensommer

Høj infektion
Middel infektion
Lav infektion

MUSBERA



Forsøgsbigårdenes sundhed
Sækyngel (SBV)

Forår Sommer Sensommer

Høj infektion
Middel infektion
Lav infektion

MUSBERA



Forsøgsbigårdenes sundhed
Deform vingevirus

Forår Sommer Sensommer

Høj infektion
Middel infektion
Lav infektion

DWV-B DWV-A MUSBERA



Forekomst af infektioner
Nosema Sækyngel Deform vingevirus

Lolland
Midtsjælland
Sydsjælland
København
Sønderjylland
Randbøl
Skive
Møn
Fanø

Høj infektion
Middel infektion
Lav infektion

MUSBERA



Kalibrering af ApisRAM
Overensstemmelse mellem computersimuleringer og feltdata fra danske landskaber?

AFGRØDE DYRKNING
Pløje, så, gøde mm.

VEJRFORHOLD
Temperatur & nedbør

PLANTEVÆKST
Nektar & pollen

DYRKNINGSSYSTEM
Sædskifteplan

PESTICID ANVENDELSE
Ukrudt, sygdom, skadedyr

ARTS-LANDSKABS-
SPECIFIKKE INTERAKTIONER

LANDSKABSELEMENTER
Mark, skov, bygning mm.

RESSOURCER & 
PESTICIDER 

LANDBRUGSTYPE
Kreatur, planteprod. mm. 

Simuleringer udforsker
• Populationsudvikling over 20-30 år
• Under forskellige fremtidsscenarier (klima, 

sprøjtning, landskabssammenhæng mv)

MUSBERA



Udvikling af en simuleringsmodel for 
blomsterressourcer

BFOOD projektet
• Nektar/pollen model tilpasset

danske forhold
• Bedre pesticide risikovurdering
• Bedre mulighed for at optimere

placering og antal bistader
• Bisundhed honningproduktion
• Minimere konkurrence

BFOOD og biplanter.dk

AFGRØDE DYRKNING
Pløje, så, gøde mm.

VEJRFORHOLD
Temperatur & nedbør

PLANTEVÆKST
Nektar & pollen

DYRKNINGSSYSTEM
Sædskifteplan

PESTICID ANVENDELSE
Ukrudt, sygdom, skadedyr

ARTS-LANDSKABS-
SPECIFIKKE INTERAKTIONER

LANDSKABSELEMENTER
Mark, skov, bygning mm.

RESSOURCER & 
PESTICIDER 

LANDBRUGSTYPE
Kreatur, planteprod. mm. 



Arealtyper
• Byområde
• Landbrugsland
• Natur

• Skov
• Vand
• Veje
• Andet

Landskaber er 
sammensatte

BFOOD og biplanter.dk



Sæsonvariation i nektarudbud i Storbritannien
Habitat + Nektarplanter + Nektarproduktion + Blomstringstid

Baude et al. 2016 Nature

Marts Oktober

BFOOD og biplanter.dk



BFOOD-DK projektet
Udvikling af en detaljeret pollen/nektar model for Danmark

• Identifikation af vigtige bi-planter
• Arealtyper med 

blomsterressourcer
• Sammensætning af 

plantesamfund
• Forskelle i blomstring – rumlig og 

tidsmæssig variation

BFOOD og biplanter.dk



Biplanter.dk
Registrering af blomstring i forskellige dele af landet

BFOOD og biplanter.dk



Tak!
• En stor tak til alle de biavlere, som har indsamlet

prøver, taget fotos, etc. gennem årene!
• Per Kryger og Mette Greve for fagligt input
• Anna Karin LaCour, Luna K. Marcussen, Charlotte H. 

Knudsen for praktisk hjælp
• DBF for at medvirke i projekter
• QSI, Bremen for pollenanalyse
• Miljøstyrelsens pesticidforskningsprogram for 

finansiering af MUSBERA
• Landbrugsstyrelsens biavlsprogram for finansiering af 

Biernes pollenforsyning og Fotokonkurrence

Borgerinddragelse
Pollenforsyning
Fotokonkurrence
MUSBERA
BFOOD og biplanter.dk

Foto: Per Kryger
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