
���������� �

Miglioramento della resistenza alle principali mala ttie 
fungine per la coltivazione sostenibile del frument o
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Resistenza a stress biotici: le 
ruggini del frumento

La continua co-evoluzione tra pianta e patogeno 
fa sì che si diffondano rapidamente nuove razze 

virulente nei confronti dei più diffusi geni di 
resistenza. Bisogna quindi effettuare un continuo 
lavoro di breeding per individuare e trasferire in 

cultivar di pregio sempre nuovi geni di resistenza.
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Verso un'agricoltura più sana: identificazione di g eni 
di resistenza per varietà di frumento duro più 

resistenti alle ruggini (RES-WHEAT)
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Identificazione delle basi genetiche di 
caratteri di interesse in frumento duro

Approcci:

� Mappatura di linkage con popolazioni segreganti

� Association mapping con un’ampia collezione di 
frumenti tetraploidi
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Analisi di linkage
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Analisi di linkage
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Analisi QTL
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Analisi di linkage e mappatura per 
associazione
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Linkage disequilibrium

Resistant
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Identificazione di QTL di resistenza alla ruggine
gialla nella popolazione Simeto x Molise Colli

Popolazione segregante

Simeto (T. durum) 
x 

Molise Colli (T. dicoccum)

136 linee

9000 SNP markers

Valutazione in campo con infezione naturale
Foggia 2015-2016, 2016-2017
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150 linee figlie

Valutate allo stadio di plantula con
l’isolato TTTTF

2 geni di resistenza sul cromosoma
6A, uno contribuito da Cirillo, uno da 

Neodur

Mappatura per associazione per la resistenza 
alla ruggine nera in frumento duro

Cirillo x Neodur
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Mappatura per associazione in frumento duro

Tetraploid wheat classification 

(AABB)
Naked/hulled

kernel
N, of

accessions
MacKey (1988)

T. turgidumssp. durum Naked 128

T. turgidumssp. turanicum Naked 20

T. turgidumssp. polonicum Naked 20

T. turgidumssp. turgidum Naked 19

T. turgidumssp. carthlicum Naked 12

T. turgidumssp. dicoccum Hulled 19

T. turgidumssp. dicoccoides Hulled 12

Total 230
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Collezione 
Agrogen
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Valutazione della resistenza allo stadio di
plantula sulla collezione Agrogen con 6
isolati:

- JRCQC
- TTTTF
- TKTTF
- TRTTF
- TPMKC
- TTKSK (Ug99)

Mappatura per associazione per la resistenza 
alla ruggine nera in frumento duro
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QTLoma per la resistenza alla ruggine gialla e nera

���.
������� /	���
�0.
�
�
���
1
0����� ��2



 3��.
3
!��� 1
���
��
����

��2

���

���
���

���
���

���
���

���

���
���

���

���
���

���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���

���
���

���
�0

�0

���
���

���
���

���

���
���

���

���

���
���

���
���

���

���

���
���

���
���

�	������
��
�	 �����
��
�	 �����

3��

3��

3��

3��
3��



���������� �'

����
����

���	
�
��	��
�
������

���������
�����
����

Varietà altamente
resistenti a ruggine

gialla e nera

Identificazione di fonti di resistenza alle ruggini in 
frumento duro e farro
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Produzione di linee cisgeniche di frumento duro 
per la resistenza durevole a patogeni fungini 

Progetto Biotech-Wh-ITALY WP2
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• Svevo (1996): CIMMYT line � Zenit
• Elevato contenuto proteico e indice di giallo
• Riferimento di qualità nel panorama varietale italiano da l 1996 al 

2010
• E’ parentale di molte cultivar italiane
• Genoma completato (10.45 Gb)
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Completato il sequenziamento 
del genoma di Svevo
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