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Global status

Number of Species

# Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (HRAC Codes)
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Herbicide Resistant Weeds in Denmark

# | Species ’ Common Name ‘ First Year | Site of Action

1 Stellaria media Common Chickweed 1991 ALS inhibitors (B/2)

2 Alopecurus myosuroides Blackgrass 2001 ACCase inhibitors (A/1)

3 Alopecurus myosuroides Blackgrass 2001 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
ACCase inhibitors (A/1)
ALS inhibitors (B/2)

4 Papaver rhoeas Corn Poppy 2003 ALS inhibitors (B/2)

5 Inpleurospermum perforatum (=T, inodorum) Scentless Chamomile 2010 ALS inhibitors (B/2)

6 Lolium perenne ssp. multiflorum Italian Ryegrass 2010 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
ACCase inhibitors (A/1)
ALS inhibitors (B/2)

7  Apera spica-venti Silky Windgrass 2011 ALS inhibitors (B/2)

8 Capsellg bursg-pastoris Shepherd's-purse 2012 ALS inhibitors (B/2)
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Sammendrag

Herbicidresistens er mindre udbredt i EU’s
Nordzone sammenlignet med de andre EU
registreringszoner

Ingen systematisk monitering i DK indtil 2013
- de registrerede resistenstilfeelde er baseret
pa test af frg fra marker, hvor der er set darlig
effekt (gratis tilbud i de sidste 14 ar)
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Faktorer af betydning for /v
resistensudvikling

= Ukrudtsarter og teethed

= Saedskifte

= Jordbearbejdning

= Herbicidvalg (og dosering?)

= Alternative ukrudtsbekampelsesmetoder -
IPM

= Politiske faktorer (skat, restriktioner i
anvendelse, godkendte midler)
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Status for herbicidresistens DK

August 2014

Ukrudtsart Resistens Forste Antal Geografisk
mekanisme tilfaelde tilfeelde forekomst
Fuglegraes ALS TSR 1991 27 Hele DK
Hanekro ALS TSR ? 1 Midtjylland
Agerraevehale ACCase TSR, 2001 62 Sjeelland, Fyn
NTSR og gerne
Kornvalmue ALS TSR 2003 o Sjeelland
Lugtigs kamille ALS TSR 2010 16 Hele DK
Ital. Rajgraes TSR 2009 25 Sjaelland, Fyn,
NTSR Ostjylland
Gul oksegje ALS TSR 2010 2 Jylland
Vindaks NTSR/ (TSR) 2010 5 Hele landet
Hyrdetaske ALS TSR 2011 1 Nordjylland
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Antal resistente arter i

forskellige plantefamilier

Number of Herbicide-Resistant Species for the top 10 Weed Families
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Ukrudtsarter og taethed

Karakteristika for arter med hgj risiko:
Stor frgproduktion

‘Frgoverlevelse

‘Fremmedbestgvere

God konkurrenceevne

Taethed
Stort ukrudtstryk gger chancen for
tilstedevaerelse af resistente individer
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Livscyklus for resistente
ukrudtsarter

Fig 1. Lifecycle Duration for All Resistant Weed Species in the Database

Biennial —
Biennial to Perennial
null

Annual to Biennial

Annual to Perennial —

Perennial —

- Annual
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Herbicidvalg og dosering

Nos. resistant | %o of
Risk HRAC Herbicide MOA Groups Example species total
worldwide
Hish B ALS inhibitors Chlorsulfuron 144 34%
= C1 PSII inhibitors (triazines) Atrazine 72 17%
A ACCase inhibitors Cycloxydim 45 10%
o} Synthetic auxins MCPA 31 7%
Medium D PS 1 electron ine.n.ers Paraquat 31 7%
G EPSP synthase inhibitors Glyphosate 28 7%
C2 | PSIIinhibitors (ureas & amides) Isoproturon 24 6%
K1 Microtubule inhibitors Trifluralin 12 3%
N Lipid inhibitors Tri-allate 8 2%
E PPO inhibitors Acifluorfen 6 1%
o F3 | Carotinoid biosynthesis (unimown target) Amitrole 5 1%
Low K3 | Long chain fatty acid inhibitors Metolachlor 4 1%
C3 PSII inhibitors (nitriles) Bromoxynil 4 1%
F1 | Carotinoid biosynthesis inhibitors Diflufenican 3 1%
Z Anti-microtubule mitotic disrupter | Flamprop-methyl 3 1%
Very low | - Seven other MOA - 9 (1-2/MOA) 2%

Explanation: Each high risk MOA accounts for over 10% of resistant species worldwide.
Each medium risk MOA accounts for 5 — 10% of resistant species worldwide.

Skifte mellem herbicider med forskellige virkemekanismer

Akademisk diskussion om lave doser gger risikoen for NTSR?
Brug effektive doser!



Resistensudvikling i forhold til /v
antal drs anvendelse
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Sadskifte og jordbearbejdning =

= Alsidigt sadskifte hindrer opformering af
specifikke arter

= Ved jordbearbejdning fortyndes en resistent
frepulje med frg af fglsomme individer
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Husk - Du kan selv ggre meget

Brug resistente sorter.
Skift mellem midler.
Bland midler fra forskellige grupper.
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Politiske faktorer

= Sezerlige krav vedr. metabolitter og
udvaskning i DK medfgrer
= Fzerre godkendte midler
= Restriktioner i anvendelse

= Pesticidafgift
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Prisaendring med
pesticidafgift

/v

Priz indtil 30/6 NMuvzrende priz  Prnsa&ndring Dosering Prizsz=ndring
2013 % L eller kr pr. ha
ko/ha

Boxer 63 174 +105 2 +178
Stomp 120 268 +123 1.2 +178
Hussar OD 3600 2380 -20 0,05 -5
Atlantis OD 431 340 -21 0.9 -0
Monitor 13 12 -13 15 =27
Topik 995 840 -16 0.3 47
Primera 280 230 -10 0.4 -12
Super
Express ST 40 31 -22 1tabl. -9
Qxitril 145 270 +72 0.2 +14
Tomahawk 165 202 +6 0.5 +19
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Target-site resistens

‘Mutation i DNA
‘Pavirker en specifik virkningsmekanisme - oftest

et enzym
Fuglegrees, valmue, kamille (SU-midler)
Agerraevehale, vindaks, rajgrees(SU- og fop/dim midler)

‘Hojt resistensniveau
‘Ingen krydsresistens til andre herbicidgrupper
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Non target-site resistens

‘Pavirker flere herbicidgrupper
Lavere resistens niveau
-Uforudsigelig og svaert at hdndtere

(agerraevehale, vindaks, rajgraes)
Susceptible

__Resistant

g

Bacara

Boxer

Monitor

Hussar OD |

ON 1/3N 1IN 3N ON 1/3N 1IN 3N
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Resistens mekanismer >

agerraevehale

130 praver testet
58% resistente
Mekanisme: TSR and NTSR

@ TSR
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Eshagh Keshktar
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Risiko i1 frggraesafgrogder?

- Vanskeligt at bekaampe grasukrudtsarter
- Fa herbicider til radighed
- Ofte lave doser

- Flerarige marker — samme population vi
behandler ar efter ar
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Problemarter 1 froggraesafgroder

Graasukrudtsarter:

Ageraevehale: (30/62)

Vindaks: (13/5)

Ital. Rajgraes: (53/25)

Endrig rapgraes: (27/0) golfbaner, plantager, planteskoler
Vaeselhale: (2/0) Ingen tegn pa resistens i UK/DK test
Alm. rapgraes: (0/0)

Gold hejre: (2/0)

Flyvehavre: (48/0), NORBARAG test med 25 pop.
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Kronologisk udvikling af
resistens - fop/dim

Number of Species
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Vindaks, DK and SE

80 progver (43 DK, 37 SE) testet i 2010-
12

Resistens fundet i 3 markeri DK and 5
marker i SE

Storre grad af resistens overfor Hussar
og Monitor end overfor Primera Super

Ingen resistens overfor Boxer og Bacara
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Effekt af Hussar overfor
vindaks, markprgver

% FW reduction
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80 -
60 -
40 -
20 -

Marielle Babineau
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Vindaks

‘Primaert NTSR

*SU-midler (iodosulfuron and sulfosulfuron)
mere pdvirket end fop/dim

*Synes spredt fra et hot spot

*Yderligere analyse af mark- og herbicidhistorie

‘Tilsvarende undersggelser af progver fra 2 andre

ejendomme '

Marielle Babineau
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Folsomhed af vaeselhale

B Flufenacet

Cycloxydim

Mesosulfuron+iodosulfuron
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Hvordan mindsker vi /v

risikoen?

- Skift mellem midler med forskellige
virkemekanismer

- Anvend effektive doser
 Godt sadskifte

- Udnyt resistensbrydere, hvor det er muligt
(Boxer, Stomp, Reglone, Kerb) og inddrag
nye herbicidgrupper (30301 2020)
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Hvad ggr vi for at opnd 3030 7V
1 2020°?
Afprgver nye herbicidgrupper i frggreesafgrgder

2013:

Rodsvingel (4 sorter), strandsvingel, hundegraes,
engrapgraes , alm. rapgraes, endrig rapgraes og
vaeselhale

2014:

Rgdsvingel, alm. rajgraes, agerravehale, enarig
rapgraes, alm. rapgraes og vaselhale

2015:

Rgdsvingel, alm. rajgraes, agerravehale,endrig
rapgraes, alm. rapgraes, vaselhale
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Hvad gor vi for at opna '3030 /v
1 2020°?

Afprgvede herbicider:

2013:
Atlantis, Command, Reglone, glyphosat

2014:
Boxer, Stomp, Command, Reglone, Agil, Kerb, glyphosat

2015:
Boxer, Stomp, Command, Agil, Kerb, glyphosat
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Fokusomrader

Kort sigt

 Monitering

- Information

- Implementering of IPM

 Udvikle optimerede herbicidstrategier

Langt sigt

- FMEndre sadskifte
- Alternative bekaampelsesmetoder
- Nye aktivstoffer

Bedre forstdelse af NTSR
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