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Oversigt

Landbrugets klimaaftryk
Fregroes-scedskiftet

Hvordan opgares emission af lattergas?
Lattergasemission i fregraes-scedskiftet
Mdlte emissionsfaktorer for latteraas
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Landbrugets klimaaftryk
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E i (10,1 mio. tons CO e)
a ger:ff'o ’ LULUCF
' ’ mEETEN = TZ2ATotgns CO e)
tons CO ,e) ( I ){ | 2
. | |
H | |
. 1 I
Udledning 1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
Optag : :
1 1 1
1 | 1 1
Kilde Energifororug  Dyrehold Gylle- og Grz:%ingsanvent#slse, : Arealanvendels%: Skov
g dningslagre kalkning, mv.lpa 1 og endringer il
I ndbruqsiorde’*u : arealanvendels{
‘\ - - /' \s _____ 4’
/ AARHUS S@REN O. PETERSEN
¥ UNIVERSITET 6. FEBRUAR 2025 PROFESSOR

INSTITUT FOR AGROOKOLOGI

CO

2

@ Lattergas (N,O

@ Metan (CH,)

=> Lattergas og CO, (cendring i
jordens kulstof) de vigtigste poster

=>» Er opgerelsen af de to poster
retvisende for fregraesproduktion?

Klimarddet 2015



Fregraes-scedskiftet

« Sukkerroer

« Varbyg m. udlceg
e Strandsvingel

e Strandsvingel

Foto: Ulla Andersen
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Fordeling af nedbaer, jordtyper

Nedbar
Hele Aret Fordret

Jordtype

| ]096-1,00

Clay content (g/kg) 54 -0,59

i [ ]101-190 60 -0,62
=%, 2% B 1.11-1.20 63 -0,67
. 250 - 450

- 350 - 1,000 68 -0,72

,73-0,79
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Fregraes-scedskiftet

Kulstofbalance (eksempeU = (Klgver)greesafgreder kan bidrage til
opbygning af kulstofpuljen | mineraljord

52 1 | > 4 Liqevoegten afhcenger af greesandel og N-
O 1/3 grass-clover | E CJ(DdSkﬂlnq

50 - ® 2/3 grass-clover I / -
E L,E’"" =» Potentiale for kulstoflagring: 0-200 kg C/ha/dér,
o 7 il [N svarende til 0-750 kg CO,-cekv/ha/dr - men
S 6 Pt : i effekt er tidsbegraenset og jordtypeafhcenqgig!
8 8 |
Q 44 1 yd I Flakkebjerg Foulum
D ﬂ/ = H Flakkebjerg Foulum

42 4 I “ T

|
40 ' :

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

SOC stock for 0-50 cm (tonne

a1

straw P -straw NT  +straw P +straw NT -straw P -straw NT  +straw P +straw NT

Ingen respons pd plejefri dyrkning
oqg tilbagefersel af halm
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Fregraes-scedskiftet
Kvcelstofomsaetning, kilder til lattergas

N,

Planterester N-gadning

N\ @/

NH; > NO,” - NO;-

/v

Kilder til lattergas (N,O)

N-fiksering, bcelgplanter
N-gadskning
N-optagelse | afgreden
NH;-fordampning
N-mineralisering
Nitrifikation
Denitrifikation
N-udvaskning

© NOo o b~

= Bdde direkte og indirekte kilder til lattergasemission
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Fregraes-scedskiftet
Nitratudvaskning (indirekte kilde til lattergas)

= Gennemsnitlig udvaskning
erca. 5 kg N/ha/ar

=» Det svarer til 20-25 kg CO,
cekv/ha/ar
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vordan opgares emission af lattergas?
Det nationale klimaregnskab

Kilde Aktivitet Emissionsfaktor
N-gadning kg N tilfort 0,01
Planterester kg N efterladt 0,01
Ammoniaktab 6% af kg N tilfart 0,01
N-udvaskning kg N, model eller malt 0,012

=» Lattergasemission beregnes som en andel af det
kveaelstof, som kommer fra forskellige kilder

44

N,O (kg/ha) = Aktivitet (kg N/ha) x EFjgqe x —
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vordan opgares emission af lattergas?
Det nationale klimaregnskab

Kilde Aktivitet Emissionsfaktor

N-gadning kg N tilfert 0,01 )

Planterester kg N efterladt 0,01 > Danske forseg peger pa
Ammoniaktab 6% af kg N tilfert 001 emissionsfaktorer under det forventede
N-udvaskning kg N, model ellermdalt 0,012 > Kan mélinger give et mere retvisende

billeder af lattergas-emission ved
dyrkning af fregraes?

Undersagelse ved Foulum (Baral et al., 2019):

N-godning Strandsvingel 0,003
N-godning Rajsvingel 0,0023
N-godning Majs 0,0054
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Lattergasemission | fregraes-scedskiftet
Maling af N,O-flux

...............
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Lattergasemission | fregraes-scedskiftet
Mineralsk N, profiler af N,O

AARHUS
/ NP UNIVERSITET

INSTITUT FOR AGROOKOLOGI

Seks stik 0-20 cm, udenfor hastparcellen
Maling af ammonium-N, nitrat-N og vandindhold
Gaspraveri 5, 10, 20 og 50 cm dybde




Lattergasemission | fragraes-scedskiftet
N,O-flux, nitrat i plejelaget (mark a, b)

=» Emissioner fra grces i
kortere perioder end fra
vAarbyg og roer

=> Nitrat (og ammonium)
fra gedning optages
kun gradvist

=» Vandbalancen vigtig!
- regional nedbar
- vanding




Lattergasemission | fragraes-scedskiftet
N,O-flux, nitrat i plejelaget (mark ¢, d)

=» Storst risiko for tab
(lattergas, nitrat) fra
sukkerroer




Lattergasemission | fragraes-scedskiftet

Hvor dannes lattergas?

Isvingel

Pl

2NO; — 2NO; — 2NO — N,O —* N,
nar nir nor L____wo

=» Jordens tekstur og struktur, og
vandindhold kontrollerer N,O/N,,

= litmangel og mineralsk N er
forudsaetninger for
lattergasdannelse




Malte emissionsfaktorer for lattergas
Fordret 2022 (3 mdr.)

Afgrode EF

« Sukkerroer 0,0084
 Vdarbygm.udleeg 0,0041
e Strandsvingel 0,0016
e Strandsvingel 0,0012

Foto: Ulla Andersen
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Malte emissionsfaktorer for lattergas

Hele dret
Afgrode EF
o Sukkerroer 0,0116

ey A N

* Vdarbyg m. udlceg -
« Strandsvingel, 1.ar  0,0056
« Strandsvingel, 2. &r 00,0026

Kilde Aktivitet Emissionsfaktor

N-gadning kg N tilfort 0,01 SRR L AN e : 3sg s
Planterester kg N efterladt 0,01 Foto: Ulla Andersen
Ammoniaktab 6% af kg N tilfert 0,01

N-udvaskning kg N, model eller mailt 0,012

/ AARHUS S@REN O. PETERSEN
V UNIVERSITET 6. FEBRUAR 2025 PROFESSOR

INSTITUT FOR AGROOKOLOGI



Malte emissionsfaktorer for lattergas
DK - Handelsgadning vs. husdyrgadning o
T il

- Tastrup (JB6)
Planteavlssaedskifte

:‘{
Vejen (JB1) S I
Kveegbrugssaedskifte < o
| S

DDDDDD - Svint—:frkuogvsﬁfjikifte
1l

Petersen et al. (2023)

IPCC (2006)
Handelsgedn. Husdyrgadn.

Handelsgedn.  Husdyrgedn.®

0.003 0.012

EF kg N;O-N kg™ N 0.01 0.01

= Nye emissionsfaktorer vil pavirke effektiviteten af klimavirkemidler
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Malte emissionsfaktorer for lattergas
Samlet klimabalance

(4]
N

[
_ 3R ey i N /i
Kilde kg CO,-cekv/ha/ar ~ 4: ) “—H:V 3
Kulstoflagring 0-750 “l //?/ i
@ o
Nitratudvaskning 20-25 2 - i |
Lattergas 400-800

N-gadning, pr. kg N 3,7

=» Lattergasemission vil i mange tilfcelde dominere
fregraes-scedskifters klimabalance
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Malte emissionsfaktorer for lattergas
Nitrifikationshcemmere som klimavirkemiddel

Foulum (JB4)
Kvaegbrugssaedskifte

T g8

) Tastrup (JB6)
Planteavlssaedskifte

N >
)
e Vejen (JB1) S 20 AG
W Kvaegbrugssaedskifte b P f"‘
3 DDDDDD Askov (JBS5)
\ Svinebrugssaedskifte
IPCC (2006) Petersen et al. (2023)
Handelsgedn. Husdyrgedn. Handelsgedn.  Husdyrgedn.®
EF kg N,O-N kg' N 0.07 0.07 0.003 0.012
Reduktion % 40 40 40 40
Effekt kg CO,-kv kg™ N 1.67 1.67 0.50 2.00
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Konklusioner

=» Den direkte emission af lattergas maske vigtigste klimaeffekt i fragraes-
scedskifter

=» Fordeling i scedskiftet afhcenger af N-gadskning og plantedcekke
=» Lattergas kommer fra bdde kveelstofgadning og planterester i jorden

=» Emissionsfaktoren for lattergas fra handelsgadning er formentlig lavere,
end det antages | dag,

=>» Der er et begrcenset potentiale for at reducere klimaaftrykket med

;ﬁitrifil«:tionshcemmere
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