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Indiedning

I forhold til korndyrkning er grasfrgavl her i
landet af forholdsvis ny dato. Fgrst i slutnin-
gen af forrige &rhundrede kunne man begynde
at tale om rationel grezesfrgavl, men indtil 1910
var arealerne beskedne. I 1907 var der saledes
kun 1990 ha med gresfrg, men allerede i 1912
var dette steget til 12246 ha. Siden da har
arealet varet sterkt og nogenlunde jevnt sti-
gende, og 1 1966 beslaglagde grasfrgavien sa-
ledes 42630 ha.

Engrapgraessets andel af det samlede grees-
frgareal var indtil den anden verdenskrig ube-
tydelig, men i de senere &r er frgavl af denne
greesart udvidet meget sterkt, hvilket fremgér
af fglgende oversigt, samlet pi grundlag af
fglgende kilder: Landbrugets Kulturplanter
(Aksel Petersen, 1950), Landbrugspianternes
Dyrkning (Sigurd Andersen, 1965) og Sta-
tistisk Aarbog.

I arene 1909-1920 blev der ved statens for-
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Danmarks areal med fregras, ha (afrundede)

Graesser ialt Engrapgras

1935-39..... . 20580 90
1940-44. .. ... 23550 100
1945-49...... 22200 220
1950-54. .. ... 27900 800
1955-59...... 35000 2350
1960-64. ... .. 35250 3900
1966 ........ 42630 5010

spgsstationer udfgrt en del forsgg med frpavl
af forskellige greesarter og greesmarksbalgplan-
ter, og resultaterne af disse undersggelser blev
offentliggjort i 170. beretning. Siden da og
indtil den i narverende beretning omtalte for-
s@gsserie pabegyndtes i 1959 blev der ikke ved
statens forsggsvirksomhed udfgrt forsgg med
avl af gresfrg. ,
Indenfor den lokale forsggsvirksomhed er
der dog, og navnlig indenfor de sidste 1C ar,
udfgrt en del forsgg til belysning af graesfrg-
avlens vigtigste spgrgsmél. I bogen »Avl af
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markfrg« (Andersen og Poulsen, 1946) er op-
f@rt resultater af 7 forsgg i 1942-1945 med sti-
gende mangder forarsudbragt kalksalpeter til
engrapgres, men merudbytterne for salpetertil-
skuddene var i disse forsgg meget staerkt va-
rierende og usikre. Med samme spgrgsmaél fore-
ligger der i 1954-1964 resultater af 22 forsgg i
engrapgres (Beretning om faxllesforsgg, 1966)
og hvor 200, 400 og 600 kg kalksalpeter pr. ha
om foraret i gennemsnit gav et merudbytte pa
henholdsvis 147, 193 og 190 kg frg pr. ha. I
samme beretning foreligger resultater af 7 for-
sg¢g med stigende mangder efterarsudbragt kalk-
salpeter til engrapgres, og det gennemsnitlige
merudbytte af 200, 400 og 600 kg kalksalpeter
pr. ha udbragt om efteriret forud for 1. frg-
avlsar og med hvidklgver som forfrugt var i 2
forsgg i 1966 henholdsvis 266, 286 og 182 kg
frg pr. ha, og i 5 forsgg i 1965-1966 var mer-
udbyttet for de tilsvarende kalksalpetermang-
der udbragt om efterdret forud for 2. frgavlsar
henholdsvis 141, 173 og 290 kg frg pr. ha.
Endvidere er der med engrapgres resultater af
14 forsgg i 1965-1966 med forskellige kveel-
stofggdninger og af 11 forsgg i 1962-1966 med
forskellig udbringningtid for kalksalpeter om
fordret. Af lidt wxldre data findes resultater af
3 forsgg i 1955-1956 i engrapgras (Beretning
om fellesforsgg, 1957), hvor 2004400 og
2004600 kg kalksalpeter pr. ha henholdsvis
efterdrs- og forarsudbragt blev sammenlignet
med 600 kg kalksalpeter pr. ha om foréret.
Engrapgrasset gav i disse forsgg et lille mer-
udbytte for efterarsudbringning af en del af
salpetermangden.

Af udenlandske undersggelser er det navnlig
svenske der kan tenkes at have gyldighed under
danske forhold, og fra Skénes Fréodlingsfor-
ening foreligger resultater fra 12 forsgg i 1960-
1964 i engrapgres (Svensk Frétidning, nr. 9,
1965), hvor kalksalpetermzngderne 600 og
800 kg pr. ha, delt med 200-400 kg efterars-
udbragt og resten forarsudbragt, blev sammen-
lignet med tilsvarende mangder udbragt alene
om foraret. Engrapgrasset gav ogsa i de sven-
ske forsgg et merudbytte for udbringning af en
del af salpetermaengden om efterdret.
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Forsegsplan og forsegsbetingelser

Som foran omtalt pabegyndtes i 1959 ved
statens forsggsvirksomhed en forsggsserie i
engrapgres til frgavl med stigende mangder
kalksalpeter udbragt om efterdret kombineret
med stigende mangder udbragt om foraret. De
udbragte g@dningsmangder var fglgende:

kg kalksalpeter pr. ha

efterar forar
0 0

200 300
400 600
900

Der anvendtes alle kombinationer, 12 ialt.

Forsggene gennemfgrtes i 1960-1965 pé ler-
muldet jord med 4 udleg ved Aarslev, 1 ud-
leg ved Rgnhave og 3 udleg ved Tystofte, ialt
8 udleg, og efter hvert udleg blev der hgstel
fr@ i 3 brugsar.

Frogresset blev med 8-12 cm rakkeafstand
udlagt om fordret i byg og i blanding med
hvidklgver. Af engrapgresset anvendtes 10 kg
udsed pr. ha af stammen @tofte 1 og af hvid-
klgveren 8 kg af stammen Lodi @tofte If X og
V. Til daeksed blev anvendt en stivstraet byg-
sort ca. 160 kg udsazd pr. ha, der gededes
moderat med kvelstofggdning, s lejeseed blev
undgéet, og den blev hgstet ved bindermoden-
hed. Aret efter udleg blev der hgstet hvidklg-
verfrg, og hvidklgveren blev derefter i august-
september bortsprdjtet med 2 kg virksomt stof
pr. ha af MCPA, hvorefter forsggsparcellerne
blev afsat, og frgavlen af engrapgresset gen-
nemfgrt i 3 ar. Der anvendtes 5 fellesparceler
og en parcelstgrrelse pa 40-52 m? netto. Grund-
ggdningen udgiorde 20-24 kg P og 100-200 kg
K pr. ha, Forsggsgddningen blev om efteraret
et forsgg udbragt sidst i august og i et andet
forsgg d. 1. oktober, men ellers i september og
i gennemsnit for alle forsgg d. 15. september.
Om fordret blev den udbragt i marts eller april
og i gennemsnit d. 26. marts.

Bortset fra aret efter udlaeg, hvor hvidklgver-
frgavlen gennemfgrtes, blev der i de fleste for-
sgg forud for efterdrsudbringningen af kalk-
salpeter foretaget en afhugning af bestanden.
Der blev ikke i forsggene foretaget harvning



eller nogen anden form for udtynding. Dette
medfgrte, at bestanden allerede i 2., men
navnlig i 3. frgavisir blev meget tet, hvilket
havde, som det senere vil ses, udbyttenedgang
som fglge. .

Forsggene hgstedes med slimaskine eller
binder ved sen grgnmodenhedsstadium, og
d.v.s. nar de fgrst modne frg begyndte at drysse
af. Frggresset blev bundet i neg og vejret
sammenbundet i kegleformede pyramidehobe
med 3-4 neg. Efter 3-4 ugers vejring blev
frggraesset kgrt hjem og teersket i hus.

Da der pa ingen af forsggsstederne fandtes
maskine til finrensning af frget, blev ravaren
af frget fra de enkelte parceller efter tarsknin-
gen vejet og derefter sliet sammen forsggsleds-
vis og sendt til Danske Landboforeningers Frg-
forsyning, Roskilde, som velvilligt foretog den
forngdne finrensning af frgget samt bestemmelse
af renhed og fr@vegt. Frgudbytterne i de fgl-
gende tabeller er opgivet som 100 pct. rent
frg.

Forsogsresultater

Udbyttet

I hovedtabellen er frgudbytterne fra de enkelte
forspg og i tabel 1 de gennemsnitlige frgud-
bytter for henholdsvis 1., 2. og 3. frgavlsar
opfgrt.

Som det ses af hovedtabellen og af tabel 1
blev de stgrste frgudbytter gennemgéende avlet
i 1. frpgavisdr, og udbytterne aftog derefter med
frgmarkens alder. Som foran nzvnt og som
ogsd fra praksis kendt skyldes det aftagende
udbytteniveau, at bestanden efterhdnden bliver
sé tet, at der dannes for fa frgbzrende stzng-
ler, og s®rlig udpraget var dette i 3. frgavlsar
ved Tystofte i 1965. Dette forsggs udbytte-
niveau var si lavt, at det miaske nok ikke
burde vare medtaget i gennemsnittet. Ude-
ladelse heraf forandrer dog ikke forholdet mel-
lem leddene eller giver stgrre statistisk sikker-
hed, men ville h&ve gennemsnitsudbytterne i 3.
frgavlsar 0,3-0,4 hkg,

Tabel 1. Stigende mzngder kalksalpeter til engrapgras
hkg frg pr. ha, gns. (100 pct. rent fro)

kg ks pr. ha

L.S.D.

kg ks pr. ha, forar gns.
efterar 0 300 600 900 efterar (95 pct.)
1. froavisar, 8 forseg
O, 4.4 7,1 8,4 8,4 7,1
200.. ... ... 5,0 7,5 8,3 8,3 73 (0,5)
400............... 5.4 7,4 8,3 7,9 7,3
Guos. fordr......... 4,9 7,3 8,3 8,2
L.S.D. (95 pct.) (L1
2. froavisar, 8 forsgg
O, 4,0 5,2 5,8 5,9 52
200 ... oLl 5,1 5,9 6,7 6,4 6,0 0,4)
400......... .. 6,4 6,7 6,8 6,4 6,6
Gns. forar......... 5,1 5,9 6,4 6,2
L.S.D. (95 pet) .. .. 0,5)
3. freavlsar, 8 forsgg
O, i, 1,8 2,8 3,4 3,6 2,9
200 ... ... 2,9 3,8 4,0 4,3 3,8 0,5)
400. ... 3,7 4,3 4,4 4,7 4,3
Guos. fordr......... 2,8 3,6 3,9 4,2

L.S.D. (95 pet) ....

©,5
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Af udbyttetallene i tabel 1 ses, at virkningen
af den efterirsudbragte kalksalpeter er staerkt
afhengig af hvilke kvelstofmangder, der ud-
bringes om foréret. Gives der intet kvalstof
om foréaret, er der i 1. frgavisér et ret betydeligt
merudbytte for bdde 200 og 400 kg kalksal-
peter pr. ha givet om efteraret, men gives der
300 kg om foraret, har kun 200 kg om efter-
aret haft positiv effekt.

Hvor der er givet 600 og 900 kg om for-
aret, er der ingen virkning af den efterérsud-
bragte kvelstof.

1 2. fr@gavlsar har begge kvealstoftilskud om
efteraret givet udbyttestigning bade ved 0 og
300 kg udbragt om foraret, men nar der ud-
bringes 600 og 900 kg pr. ha pa dette tids-
punkt, er der kun positiv effekt for 200 kg
udbragt om efteraret.

I 3. brugsir er billedet omtrent som i 2.,
blot fAr man en lidt bedre virkning af 2. kveal-
stoftilskud om efterdret ved 600 og 900 kg
kalksalpeter om foraret.

En beregning af vekselvirkningen mellem
forérsudbringning og efterarsudbringning un-

derstreger dette forhold. Denne er i nervaerende
forsggsserie fundet statistisk sikker i 1. og 2.
brugsér, hvilket indebarer, at de anvendte
kvelstofmangder her har varet store nok til at
fremkalde udbyttedepression. 1 tredie brugsar
er vekselvirkningen derimod ikke statistisk sik-
ker svarende til, at de anvendte mangder ved
begge udbringningstider overalt har vist stigen-
de udbyttekurver, d.v.s. at de anvendte gg@d-
ningsmangder i 3. brugsar har veret for sma
set fra et forsggsmetodisk synspunkt.

Pa grundlag af tallene i tabel 1 kan der der-
for kun for 1. og 2. brugsars vedkommende
drages nogenlunde sikre slutninger, hvad angar
de optimale maengder kalksalpeter anvendt
efterdr og forér. For 1. brugsar andrager den-
ne om efteraret en kvalstofmengde, der svarer
til en hvidklgverfrgafgrgdes eftervirkning og om
foraret til 600 kg kalksalpeter pr. ha. For 2.
brugsar er de tilsvarende tal 300-400 kg om
efteraret og ca. 600 kg om fordret og for 3.
brugsar mindst 400 kg om efteraret og 900
kg om foraret.

Udbyttetallene i tabel 1 understreger igvrigt

Tabel 2. Stigende mangder kalksalpeter til engrapgres
Straudbytte, hkg pr. ha, gns.

kg ks pr. ha ‘kgT;rﬁha_,‘fﬁ_— gns. L.S.D.

efterar 0 300 600 900 efterar (95 pct.)

1. frpavlsar, 8 forsog

[ 29,8 43,9 49,5 49,9 43,3
200.. ...l 32,9 45,8 49,6 49,9 44,5 2.4
400, .. ... ..., 34,2 46,2 50,1 49,6 45,0
Grns. fordr......... 323 453 497 49,8
L.S.D. (95 pct.) .. .. (5,4)

2. frpavlsar, 8 forsgg

[ 42,8 62,8 75,6 78,0 64,8
200, ... 0o 52,9 70,0 77,9 77,4 69,5 3,2)
400. .. ...l 62,2 74,4 79,4 76,8 73,2
Gns. fordr......... 52,6 69,1 77,6 774
L.S.D. (95 pet) .... 3,7

3. frpavlsar, 8 forseg

O, iiian, 34,2 51,4 61,3 64,1 52,7
200, .. ... 41,4 56,9 63,1 64,3 56,4 2,4
400....... ... ... 47,9 59,7 64,2 63,5 58,8
Gns. forar......... 41,2 56,0 62,8 639 o
L.S.D. (95 pct) .... (4,8
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den veerdi, der mi tillzgges efterdrsudbringnin-
gen af kvazlstof til ®ldre gresfrgmarker. Me-
dens 400 kg kalksalpeter pr. ha udbragt om
efterdret i 1. ars marken ikke giver si stort
et merudbytte som 300 kg udbragt om foraret,
skal der i 2. og 3. irs marken mere end 900 kg
forarsudbragt kalksalpeter til at give samme
merudbytte af frg som 400 kg efterirsudbragt
kalksalpeter.

Udbyttet af strd er beregnet som differens
imellem ialtudbyttet og udbytte af rivare, og
det gennemsnitlige striudbytte for henholdsvis
1., 2. og 3. frgavlsar er opfgrt i tabel 2.

Som det ses, er i alle 3 frgavisir stgrrelsen
af merudbyttet af strd for efterarstilskud af
kalksalpeter sterkt afhengig af kvealstoftilfgrs-
len om foraret, og modsat er merudbyttet af
forarstilskuddene sterkt afhengig af kvalstof-
tilfgrslen om efteraret. I alle 3 frgavlsar giver
begge efterarstilskud og de 2 fgrste forarstil-
skud i gennemsnit et positivt merudbytte, For
3. og sidste tilskud om fordret er der i gen-
nemsnit kun et meget lille eller intet merud-
bytte.

Skuddannelse og frosetning

I alle forsggene blev der fgr hgst optalt antal
frgberende skud pd 0,25 m® pr. parcel og i
ca. halvdelen af forsggene tillige antal golde
skud. Gennemsnitsresultaterne af disse optel-
linger er opfgrt i henholdsvis tabel 3 og 4.

Optzllingerne af frgbzrende skud viser, at
begge tilskud af kalksalpeter om efteriret i
alle 3 frgavlsar, men navnlig i 2. og 3. har
stor betydning for forggelsen i skudantallet og
nasten uafhangig af kvelstoftrin om foréret.
Derimod har kun det fgrste salpetertilskud om
foriret og kun i 1. og 2. frgavlsar vasentlig
indflydelse pa antallet af frgbzrende skud.

P& grund af vanskeligheder ved pi si lille
et optellingsareal at fi et representativt udsnit
af hele parcellen er disse gennemsnitsresulta-
ter fra optzllingerne og navnlig af golde skud
ikke sexrlig sikre. De viser dog, at antallet af
golde skud i 1. og 2. frgavisdr kun pévirkes
forholdsvis lidt og i 3. frgavlsar slet ikke af
kvalstoftilfgrslen om efterdret, hvorimod de 2
fgrste kvalstoftilskud om foréret og navnlig i

Tabel 3. Stigende mengder kalksalpeter til engrapgraes
Antal frgberende skud pr. m?, gns.

kg ks pr_flév ) B fg ks pr. ha, forar gns.w L.S.D.
efterar 0 300 600 900 efterar (95 pct.)
1. freavlsar, 8 forseg
0. .. 1310 1494 1657 1658 1530
200, ... ... 1395 1630 1623 1657 1576 (119)
400............... 1428 1677 1828 1790 1681
Gns. fordr......... 1378 1601 1703 1702 T
L.S.D. (95 pct) .... (233)
2. freavlsir, 8 forsgg
Oeiiiiinnn.. 1338 1467 1570 1581 1489
200 ... 1617 1761 1866 1802 1761 (118)
400. . ...l 1807 2033 2010 2051 1975
Gns. forar......... 1587 1754 1815 1812
L.S.D. 95 pet) .... a71)
3. frgavlsar, 8 forseg
0. ... i 754 869 933 899 864
200 ..., 1074 1126 1126 1005 1083 (187)
400........... ..., 1260 1306 1188 1213 1242
Gos. forar......... 1029 1101 1083 1039

L.S.D. (95 pct.) ....

(123)

TfP 4
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Tabel 4. Stigende mangder kalksalpeter til engrapgras
Antal golde skud pr. m?, gns.

kg ks pr. ha kg ks pr. ha, forar gns. L.S.D.

efterdar 0 300 600 900 efterdr (95 pct.)

1. freavisar, 3 forsgg

[ 1763 1675 2243 2140 1955
200......... ... 2155 1679 2444 1933 2053 (504)
400............. 2081 2208 2733 1730 2188
Gns. forar....... 2000 1854 2473 1934
L.S.D. (95 pct.) (1089)

2. freavisér, 4 forsag

0...ooovvenn. 3479 4209 5261 5250 4550
200, ..., 4188 3973 5799 5605 4891 (592)
400............. 4263 4823 5240 5289 4904
Gns. fordr....... 3977 4334 5433 5381
L.S.D. (95 pct.) .. (1108)

3. frpavlsar, 5 forseg

(1 3561 5287 6004 5826 5170
200, ... ... 3835 5274 5645 5582 5084 (349)
400............. 4437 5455 5653 5064 5152
Gns. fordr....... 3944 5338 5767 5491
L.S.D. (95 pet.) .. (403)

2. og 3. frgavisar forgger antallet af disse ve-
sentligt.

P& grundlag af disse optzllinger af frgbea-
rende og golde skud er beregnet pct, frgba-
rende skud af skud ialt, og gennemsnitsresul-
tatet heraf er opfgrt i tabel 5.

Som det ses af tabellen, har hverken efter-
ars- eller forarstilfgrslen af salpeter haft ve-
sentlig indflydelse pa forholdet mellem frgba-
rende og golde skud i 1. frgavlsar. Derimod er
der en mere sikker tendens i 2. og 3. frgavlsar,
her har efterarstilskuddene givet en stighing og
fordrstilskuddene et fald i procenten af frg-
barende skud af skud ialt.

En bestemmelse af frgvegten foretaget hos
Danske Landboforeningers Frgforsyning, Ros-
kilde, viste, at forsggsbehandlingen ikke havde
nogen indflydelse pd denne.

P4 grundlag af frgudbytterne, optxzllingerne
af frgberende skud og frgvegtsbestemmelserne
er der foretaget en beregning af det gennem-
snitlige antal frg pr. stengel i de enkelte for-
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Tabel 5. Stigende mangder kalksalpeter til
engrapgres
pct. frebarende skud af skud ialt, gns.

kg ks pr. ha

kg ks pr. ha, forar gns.
efterar 0 300 600 900 efterar
1. freavlsar, 3 forseg
0. ..., 37,9 41,7 38,3 38,0 389
200 ........... 359 44,6 32,9 382 376
400 ........... 36,0 38,3 36,6 46,0 39,0
Gns. forar ... .. 36,5 41,3 36,0 40,7
2. frpavisar, 4 forsgg
O ... ..., 26,1 248 21,8 23,3 238
200 ......... .. 26,4 29,9 239 23,7 257
400 ........... 28,5 30,4 273 27,9 28,5
Gns. fordr..... 27,1 28,5 244 25,0
3. freavlsar, S forseg
0........... 18,7 14,0 13,4 13,7 14,6
200 ..., 22,5 17,8 16,2 154 17,7
400 ........... 21,7 19,0 16,9 20,1 19,3
Gns. forar ..... 21,1 17,0 15,5 16,3




Tabel 6. Stigende mengder kalksalpeter til engrapgras
Antal frg pr. stengel, gns.

kg ks pr. ha kg ks pr. ha, forar gns. L.S.D.
efterdr 0 300 600 900 efterar (95 pet.)
1. freavlsar, 8 forseg
0. et 110 162 171 155 150
200, . ... e 113 152 167 167 150 (12)
400.. ... 124 149 147 139 140
Gns. forar......... 116 154 162 154
L.S.D. (95 pet.) ... 23)
2. freavisir, 8 forseg
O, e 96 119 126 119 115
200. ..., 106 111 122 118 114 (8)
400............... 116 114 113 103 112
Gnos. fordr......... 106 115 121 113
L.S.D. (95 pet) ... 9)
3. freavisar, 8 forseg
O, 76 95 122 122 104
200, ... 82 108 113 140 111 (13)
400............... 91 107 123 137 114
Gns. fordr......... 83 103 119 133
L.S.D. (95 pet.) .. .. (15)

sdg, og gennemsnitsresultatet af disse bereg-
ninger er opfgrt i tabel 6.

Som det fremgik af tabel 3 og det foran
omtalte igvrigt, var det navnlig den efterars-
udbragte salpeter, der havde positiv virkning
pd antallet af frgbzrende skud, hvorimod det
forarsudbragte kun havde vasentlig virkning
for 1. tilskuds vedkommende og kun i 1. og
2. frgavlsar. Med antallet af frg pr. stengel er
det modsat, her har tilskud af kalksalpeter om
efterfiret i 1. og 2. frgavlsdr ingen og i 3.
frgavlsdr kun en meget svag positiv virkning,
hvorimod det navnlig er den forirsudbragte
kalksalpeter, der pavirker antallet af frg pr.
stengel. Her er i 1. og 2. frgavlsdr positiv virk-
ning for de 2 fgrste og i 3. fr@avlsir for alle
3 salpetertilleg.

Frgudbyttets afhengighed af antal frgberende
skud og antal fré pd disse
P4 grundlag af udbyttemdlingerne og optal-

4%

lingerne i de enkelte forsgg er der foretaget
en beregning af, hvorvidt der i det foreliggen-
de talmateriale kan pavises en line@r sammen-
hang mellem frgudbytterne og antallet af frg-
stengler. Beregningerne er dels udfgrt indenfor
de enkelte forsgg og dels indenfor 1., 2. og
3. frgavisar med de 8 forsgg samlet og desuden
for alle 24 forsgg fra de 3 frgavlsar under et.

I de fleste af de 24 forsgg er den linexre
korrelation indenfor forsggene mellem frgud-
byttet og antallet af frgsteengler statistisk sik-
ker og positiv.

Regressionsliniernes healdning var dog ikke
ganske parallel i de enkelte forsgg.

I 1. og 2. frgavlsar er korrelationen indenfor
frgavlsarene ikke statistisk sikker, hvilket skyl-
des 2 forspg ved Tystofte i 1963. Indenfor
hvert af disse 2 forsgg er den derimod statistisk
sikker, men antallet af fr@gsteengler var usad-
vanligt hgijt i forhold til de opnaede frgudbyt-
ter, s& forholdet mellem disse 2 forsggs y- og
x-verdier falder helt udenfor de @vrige for-
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sggs. Arsagen hertil kan for en del skyldes
vejret. Det angives saledes (L. Kdhre, 1964), at
tgrke i frgavlsdret forgger antallet af frgbe-
rende skud sterkt, og i 1963 var det ved
Tystofte meget tgrt i perioden forud for og
under skridningen. I de sidste 4 uger forud for
skridningens afslutning var nedbgren dette &r
ved Tystofte sdledes kun pd 16 mm mod nor-
malt ca. 38. Dertil kom, at den tette bestand
af frgstengler senere gik starkt i leje, hvilket
vanskeliggjorde hgstningen og gav et forholdsvis
stort fr@gspild. Udelades disse 2 forsgg bliver
den line®re korrelation indenfor frgavlsarene
mellem frgudbytterne og antallet af fr@stengler
i alle 3 frgavlsdr statistisk sikker.

For alle 3 frgavlsir samlet er regressions-
linien fremstillet grafisk i figur 1.

g fre pr.m?

100

e
e

50

0 Antal frastengler pr. m?
€00 1600 2400

Fig. 1. Korrelation mellem frgudbyite (y-aksen) og
antal frastengler (x-aksen), r=0,6913%%*,

y=9 4 0,03518x, n=264, y=>57 g fré pr. m2, x = 1357
antal frgstzngler pr. me.

Ved beregning af den i figur 1 fremstillede
regressionslinie er de 2 fgromtalte forsgg ved
Tystofte i 1963 udeladt. Den linexre korrela-
tion mellem frgudbytterne (y-aksen) og antallet
af frgsteengler (x-aksen) er i den samlede be-
regning, hvor antallet (n=264) er stort, sta-
tistisk overordentlig sikker (P - 100>>99,9 pct.).

Resultatet af den tilsvarende beregning over
frgudbyttets afhengighed af antallet af frg pr.
stengel for alle 3 frgavisar under et er frem-
stillet grafisk i figur 2. Den lineere korrelation
er i den del af skalaen forsggene omfatter
ogsd her meget sikker. {P ' 100>99,9 pct.).
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Fig. 2. Korrelation mellem fraudbytte (y-aksen) og
antal frg pr. stengel (x-aksen), r=0,5887***,
y=16410,3217x, n=288, y=756 g fro pr. m2, x=123
{re pr. stengel.

Da anlegget til frgstenglen sandsynligvis
dannes allerede om efteréret forud for frg-
avlsaret, kunne det tidligere n®vnte forhold, at
tgrke i selve hgstaret skulle forgge antallet af
frosteengler, maske nok give anledning til for-
undring. Imidlertid blev det ved gennemgang
af tabel 3 pavist, at selv om antallet af frg-
stengler hovedsagelig blev pivirket af efter-
arstilfgrselen af kvalstof, havde 1. forarstil-
skud af kalksalpeter i 1. og 2. frdavlsir en
ikke ringe positiv virkning. Antallet af frg-
steengler er saledes ikke helt upavirket af vaekst-
forholdene i hgstiret, og det mj i s fald navn-
lig vere vakstforholdene forud for skridningen,
der er af betydning. En undersggelse af, hvor-
vidt der i forspgene var korrelation mellem an-
tallet af frgstengler og nedbgrs- og tempera-
turforhold i en periode pd 6 uger forud for
skridningens afslutning gav ikke noget statistisk
sikkert resultat, dertil er materialet for lille,
men viste dog en tendens til, at antallet af frg-
stengler var negativt korreleret med nedbgrs-
mangden og positivt korreleret med tempera-
turen.

Afgradens vekst og udvikling

Om foraret blev der i nasten alle forsgg givet
karakter for bestandens tathed. Disse karakte-
rer viste, at kun i 1. frgavlsar var der en svag
tendens til, at bestanden var mere tet i de med



kvelstof forarsggdede parceller. Ellers var be-
standtetheden uafhengig af den tilfgrte kveel-
stofmaengde, men som nzvnt foran, tiltog den
med frgmarkens alder. Gennemsnitskarakterer--
pe {(0-10, 10=fuld bestand) for alle forsgg og
led blev 7,1, 9,8 og 10,0 for henholdsvis 1., 2.
" og 3. frgavlsar.

Forud for hgstningen blev der givet karakter

Tabel 7. Stigende mengder kalksalpeter
til engrapgraes
Karakter for lejesed*
gns. af alle 3 freavisar

for lejesed og gennemsnitsresultatet af alle 3
frgavisar er opfdrt i tabel 7.

Som det ses har bide efterars- og forarstil-
forslen af kalksalpeter sterk indflydelse pa
lejeszeden, forarstilfgrslen dog veasentlig ster-
kere end efterérstilf@grslen.

Desuden blev der i forsggene noteret dato
for skridning, blomstring og modning, og disse
notater viste, at den stigende kvalstoftilfgrsel
forhalede blomstringen og modningen lidt, ved
de stgrste mengder, dog kun et par dage.

Som navnt blev der, bortset fra aret efter
udleg med hvidklgverfrgavl, i de fleste forsgg
forud for efterarsudbringningen af kalksalpete-

kg ks p,r' ha kg ks pr. ha, forar £ns. ret foretaget en afhugning af bestanden. Det
 efterdr 0 300 600 500 efterac afsldede materiale fra de enkelte parceller blev

O 04 1,5 41 65 31 vejet, og der blev udtaget analyser til tgrstof-
200 07 24 50 74 39 bestemmelse. P4 grundlag af disse vejetal og
400 oo (A 35 60 79 47 tgrstofbestemmelser er foretaget en beregning
Gns. fordr ... 08 25 50 73 af tdrstofudbyttet i genvaksten, og gennem-

* 0-10, 0 = ingen lejesed
10 = helt i leje

snitsresultatet heraf er opfert i tabel 8.
Af tabellen ses, at alle salpetertilleg bade

Tabel 8. Stigende mangder kalksalpeter til engrapgras
hkg tarstof pr. ha i genveksten, gns.

kg ks. pr. ha

kg ks pr. ha, forar gns. L.S.D.
efterar 0 300 600 900 efterar (95 pct.)
1. freavlsar, 5 forseg
O, 17,6 17,4 21,7 26,7 20,9
200, ... 18,5 18,9 23,4 27,8 22,2 2,9)
400............... 19,2 19,4 24,0 28,5 22,8
Gnos. forar......... 18,4 18,6 23,1 27,7
L.S.D. (95 pct.) .... 6,7

2. freavlsar, 5 forseg

[ 12,8 11,3 13,2 18,5 13,9
200, . ... ..l 12,1 12,3 15,5 22,4 15,6 (1,3)
400............... 11,3 13,4 18,9 24,5 17,0
Gns. forar......... 12,0 12,3 15,9 21,8
L.S.D. (95 pet.) .. .. 2,7

3. frpavlsar, 3 forsog

O, v, 9,8 9,3 12,4 15,5 11,8
200 ... ... 10,2 11,1 13,5 18,2 13,2 (1,8)
400...... ..., 10,1 12,0 15,6 20,4 14,5
Gns. forar......... 10,0 10,8 13,8 18,0
L.S.D. 95 pet.) .... (3,8)
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efterar og fordr og i alle 3 frgavisar giver en
forggelse af tgrstofudbyttet i genvaeksten og
naesten uvafhengig af kvelstofmengden hen-
holdsvis det fglgende forar og foregiende efter-
ar. De forholdsvis hgje tdrstofudbytter ved
ingen tilfgrsel af salpeter om foraret skyldes,
at de med kvealstof uggdede eller kun svagt
godede parceller i mange forsgg ofte blev ret
sterkt forurenet med hvidklgver, hvilket med-
fgrte et forholdsvis hgjt udbytte af genvaksten.
Endvidere ses det af tabellen, at udbyttet af
genvaeksten faldt med trgmarkens alder.

Kvalistofgodskningens skonomi

Ud fra de foran refererede forsggsresultater er
der i det fglgende foretaget en beregning af
kvalstofggdskningens gkonomi ved frgavl af
engrapgraes. En ngdvendig forudsatning for en
sadan beregning er kendskab til prisen pa frget
og den anvendte g@dning. Frgprisen, som avle-
ren opndr, svinger meget fra ar til &r, og har
i de sidste 10 ar, fra frgavisar 1957 til 1966,
varieret mellem 3,77 og 6,41 kr. pr. kg frg af
engrapgres, og denne frgpris er baseret pad 85
pct. rent og spiredygtigt frg.

I de her foretagne beregninger er der regnet
med en pris pd 30 kr. pr. 100 kg kalksalpeter,
og i tabel 9 og 10 er opfgrt nettofrgudbyttet
ved en frgpris pd henholdsvis 3 og 6 kr. pr.
kg frg.

En fr@pris pa 3 og 6 kr. pr. kg svarer til, at
0,1 hkg frg kan betale henholdsvis 100 og 200
kg kalksalpeter, og nettofrgudbytterne i tabel
10 og 11 er fremkommet pé den méde, at der
fra frgudbytterne i tabel I er fratrukket den
frgmengde, der skal til for at betale den til-
forte salpetermangde.

Hvor der i tabel 9 og 10 er opnéet de hgje-
ste nettofrgudbytter skulle man si have de
mest gkonomiske g@dningsniveauer. P& grund
af usikkerheden ved forsggsarbejdet kan for-
skelle p4 0,1 hkg frg ikke tillegges serlig stor
vegt.

Som det ses, er det forud for 1. frgavlsar
uanset frgpris, neppe gkonomisk forsvarligt at
tilfdre kvelstof om efteraret, og dette ma sik-
kert tilskrives hvidklgverens kvalstofvirkning.
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Tabel 9. Stigende mengder kalksalpeter til
engraperes
Nettofragudbyttet, hkg pr. ha, gns.

(0,1 hkg fre = 100 kg ks)

kg ks pr. ha kg ks pr. ha, forar gns. )
efterér 0 300 600 900 efterar
1. freavisér, 8 forseg
O........... 4,4 6,8 7.8 1,5 6,6
200 . ... 4.8 7,0 7,5 7,2 6,6
400........... 5,0 6,7 7,3 6,6 6,4
Gns. fordr..... 4,7 68 75 1,1
2. freavlsdr, 8 forsgg
O........... 4,0 4,9 5,2 5,0 4,8
200 ... .ol 4,9 5,4 5,9 5,3 5,4
400 ........... 60 60 58 51 57
Gns. forar..... 4,9 5,4 5,6 5,1
3. frpavlsar, 8 forsgg
0.t 1,8 2,5 2,8 2,7 2,5
200 ... ... .. 27 33 32 32 3,1
400 ... ........ 33 3.6 34 34 34
Gns, forar . .... 2,6 3,1 3,1 3,1

Tabel 10. Stigende mengder kalksalpeter
til engrapgras
Nettofrgudbytte, hkg pr. ha, gns.
(0,1 hkg fre = 200 kg ks)

kg ks pr. ha kg ks pr. ha, forar gns.
efterar 0 300 600 900 efterar
1. freavisar, 8 forseg
0. . ... 4,40 695 8,10 795 6,85
200 .. ... 490 7,25 1790 17,75 6,95
400 ........... 5,20 17,05 17,80 17,25 6,85
Gns. fordr ... .. 480 7,10 790 17,65
2. freavlsar, 8 forsgg
0........... 4,00 5,05 5,50 5,45 5,00
200 ... 5,00 565 6,30 5,85 5,70
400 ........... 6,20 6,35 6,30 5,75 6,15
Gns. forar..... 5,10 5,70 6,00 5,70
3. frgavlsar, 8 forsag
[+ 1,80 2,65 3,10 3,15 2,70
200 ...l 2,80 3,55 3,60 3,75 3,45
400 ....... ..., 3,50 3,95 390 4,05 3,85
Gns. forar .. ... 2,70 3,40 3,50 3,65




Derimod er det god gkonomi at tilfgre op til
600 kg kalksalpeter pr. ha om foraret.

I 2. fr@avlsar ligger ved begge frgpriser
kvelstofkombinationerne 4004300, 200600
og 4004600 kg kalksalpeter pr. ha henholdsvis
efterAr og forar omtrent pa linie og ved den
lave frgpris tillige 40040 kg kalksalpeter. Ved
en normal frgpris pa 4-5 kr. pr. kg vil det bed-
ste gkonomiske resultat nok opnas ved tilfgrsel
af ialt 800-1000 kg kalksalpeter, hvoraf de
300-400 kg tilfgres om efteréret.

Ved tilfgrsel af 400 kg kalksalpeter pr. ha
om efteraret forud for 3. fr@gavlsar er det mak-
simale nettofrgudbytte antagelig ikke naet, og
der m4 sikkert regnes med, at tilfgrsel af 500-
600 kalksalpeter pr. ha om efterdret kombine-
ret med tilsvarende mengder om fordret vil
give det bedste gkonomiske resultat.

Konklusion

P& grundlag af de foran refererede fors@gsre-
sultater ma det ved frgavl af engrapgras, hvor
udlegget er sket i blanding med hvidklgver, til-
rades om efteraret forud for 1. frgavisar at
undlade eller kun tilfgre smé& mengder kvel-
stofggdning. Om fordret bgr der derimod an-
vendes ca. 600 kg kalksalpeter pr. ha. Ved ud-
leg i renbestand ma hvidklgverens kvelstof-
virkning erstattes, og antagelig skal dertil bru-
ges 300-400 kg kalksalpeter pr. ha om efter-
aret.

I 2. frgavisir ma det tilrades at tilfgre frg-
marken ialt 800-1000 kg kalksalpeter pr. ha,
hvoraf de 300-400 kg bgr tilfgres om efteraret
forud for frgavlsiret.

I 3. frgavisdr mi kvzlstofmangden antagelig
dges op til ialt 1000-1200 kg kalksalpeter pr.
ha, og hvoraf ca. halvdelen bgr tilfgres om
efterdret forud for frgavlsiret.

Summary

Experiments on the use of increasing amounts of
Nitrogeneous Fertilizer on smooth meadow grass
{Poa pratensis) for seed distributed in autumn and
in spring.

At the State Experimental Stations a series of ex-
periments were conducted, during the years 1960

to 1965 with smooth meadow grass (Poa pratensis)
for seed growing to which increasing quantities of
calcium nitrate (15.5 per cent N) were distributed
in autumn combined with increasing quantities
distributed in spring. The experiments were carried
out in loamy soil and comprised a total of 8
experiments each covering 3 years of use.

The grass-seed mixed with white clover and
sown with a distance between the rows of 8 to 12
centimetres in barley. The year after sowing, the
white clover seed was harvested. Then, in August-
September, the white clover was removed by spray-
ing with 2 kilos of active substance of MCPA per
hectare, after which the experiment was started
and the seed growing of smooth meadow grass
was carried out during a period of 3 years.

In autumn, 0, 200, and 400 kilos of calcium
nitrate per hectare were used, combined with
distributions of 0, 300, 600, and 900 kilos per
hectare in spring, a total of 12 combinations. The
fertilizer was distributed in September and March-
April respectively.

The results of the experiments will appear from
tables 1 to 8 and figs. 1 and 2.

As it will be seen, the yields of seed of the Ist
and 2nd year of seed growing show interactions of
the distributions of calcium nitrate in autumn and
spring, whereas this is not the case in the 3rd year
of seed growing. Furthermore, it appears that the
annual distribution of nitrogen — and particularly
the quantity of nitrogen distributed in autumn —
must be increased according to the age of the field
in order that the maximum yield of seed may be
obtained. In the 3rd year of seed growing, the
autumn distribution of calcium nitrate should prob-
ably be increased over and above the 400 kilos
per hectare comprised by the experiments.

The nitrogen fertilizer distributed in autumn in-
fluences the number of seed shoots very positively,
but has a very small or no effect on the number
of barren shoots and the number of seeds per
stem.

Only the first distribution of nitrogen in spring
influences the number of seed shoots considerably,
and this is only the case in the 1st and 2nd year.
However, during all three years of seed growing,
the two first distributions of nitrogen in spring
produced a positive effect on the number of barren
shoots as well as on the number of seeds per
stem, and in the 3rd year of seed growing also
the last distribution of nitrogen influenced the
number of seeds per stem.
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Hovedtabel. Stigende mangder kalksalpeter til engrapgraes
hkg fre pr. ha (100 pct. renhed)

kg ks pr. ha forar 0 300 600 900
» » » » efterar 0 200 400 0 200 400 0 200 400 0 200 400

1. freavisar

Aarslev 1960. . ... 3,8 43 4,5 54 6,1 6,3 66 6,8 7.2 7,2 74 713
» 1961..... 45 60 7,0 8,7 94 8,8 12,3 11,3 11,9 11,6 11,1 9,3
» 1962..... 3,0 3,0 27 4,5 53 5,0 5,7 6,2 58 6,0 5,3 5,3
» 1963..... 49 55 7,6 74 76 8,1 7,8 7,2 72 6,8 7,1 6,9
Ronhave 1961..... 55 64 6,5 11,0 11,3 11,2 1,9 11,1 10,6 11,1 11,1 11,0
Tystofte 1961..... 4,1 4,1 4,3 6,0 6,7 5,9 74 82 8,0 8,7 9,3 8.4
» 1962..... 55 6,0 5,9 8,9 8,7 9.1 10,9 11,1 11,3 1,4 11,2 11,7
» 1963..... 40 44 49 4,6 4,6 51 45 4,5 43 40 4,0 3,5
2. fr@avisar
Aarsiev 1961..... 3,8 5,1 6,7 4,5 60 7,7 6,0 84 82 6,8 6,6 7,1
» 1962..... 4,8 6,7 17,1 6,0 64 74 6,3 6,8 6,6 6,0 64 63
» 1963..... 3,9 5,4 6,7 4,7 58 7.4 5,8 7,0 6,6 64 6,7 59
» 1964..... 25 43 5,7 4,3 50 55 50 6,5 6,5 42 6,7 6,5
Renhave 1962..... 23 4,5 53 52 59 6,1 60 63 7.2 6,7 6,3 7,4
Tystofte 1962..... 49 47 7,0 6,4 53 6,8 6,8 6,6 6,8 6,3 7,0 6,7
» 1963..... 3,5 43 53 50 52 56 54 53 5.4 4,8 4,5 5,0
» 1964. . ... 59 59 7,0 54 712 13 53 68 7,0 59 7,1 6,3
3. freavlsar
Aarslev 1962..... 2,1 1,8 2,0 1,1 2,0 1,8 1,8 24 25 2,1 3,1 3,1
» 1963. .. .. 1,8 22 1,9 23 27 34 3,6 3,4 3,6 2,5 3,1 3,5
» 1964..... 3,1 3,6 4,6 4,1 4,8 4,6 4,1 4,9 5,1 4,1 4,6 53
» 1965. . ... 1,3 1,8 3,1 2,1 3,1 3,6 3,1 4,2 4,6 36 46 57
Ronhave 1963. .. .. 24 46 6,1 4,0 6,1 8,2 55 68 7,7 65 73 7,1
Tystofte 1963..... 1,6 3,5 43 34 46 52 3,8 40 4,2 3,1 4,0 4,2
» 1964. .... 1,8 49 7,1 4,7 6,5 7,1 4,7 54 6,3 59 6,6 6,6
» 1965.. ... 05 0,6 07 04 0,7 0,7 0,9 0,8 1,3 1,0 14 2,0
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