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1139. beretning

Frøavls- og industriplanteforsøg (Asger Larsen)

Resume
I hundegræs, engsvingel og engrapgræs blev i 1964-68 ved statens forsøgsstation, Aarslev, ud-
ført frøavlsforsøg i betonrammer med forskellige såmængder kombineret med forskellige ud-
bringningstider for kvælstofgødningen om efteråret og stigende mængder kvælstof om foråret
samt 2 udbringningstider for største kvælstoftilskud - marts og i. maj. Dette gav for hver
græsart 60 kombinationer, hver udført i i ramme.

Med hensyn til såmængden, hvor der af hundegræs blev anvendt 3, 6 og 9 kg pr, ha og
af de andre 2 arter 5, 10 og 15 kg pr. ha, tyder resultaterne på, at de til praktisk frøavl anbe-
falede såmængder ved udlæg af disse frøgræsser med fordel kan reduceres noget.

På grund af den gødningskraftige jord, rammerne var anlagt i, var udslagene for kvælstof-
tilskud forholdsvis små, og forskellige udbringningstider om efteråret, henholdsvis den 1/8,
21/8 og 15/9 gav i hundegræs og engsvingel ikke nogen sikker virkning. I engrapgræs var sid-
ste udbringningstid bedst.

For hundegræs og engrapgræs var kvælstofudbringning i marts bedre end 1. maj. Den sene
udbringning gav - i forhold til udbringning i marts - hos alle 3 græsarter en forøget vækst af
vegetative skud og en stærk gennemgroning af bundgræsset lige før høstningen.
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Frøavlsforsøg i rammer med
hundegræs, engsvingel og engrapgræs

Seed growing experiments in frames with cocksfoot (Dactylis glomerata), meadow fescue
(Festuca pratensis) and smooth meadow grass (Poa pratensis)

Anton Nordestgaard og Asger Larsen

Summary
During 1964-68 trials were carried out with cocksfoot, meadow fescue and smooth meadow grals,
grown for reed, in concrete frames at the Government Research Station, Aarslev. Treatments, fac-
torially combined, included 3 seed rates - 3, 6, 9 kg/ha for cocksfoot, 5, 10, 15 kglha for the two other
species - N -application on 118,2118 and 1519 and increasing N-application in March and at the highest
N-level also on May ist.

Results indicated that the usually recommended rates may advantageously be somewhat redueed,-;
Due to the high soil fertility responses to N-addition were relatively small. Time of autumn application
of N had no certain effect on seed yields of cocksfoot and meadow fescue, whereas the latest applica-
tion was the most effective for smooth meadow grass.

N-application during March was tietter than on May ist for cocksfoot and smooth meadow grass.
In all 3 species late spring application (compared to application in March) increased the growth of>
vegetative shoots and caused a heavy emergence of bottom grass just before harvesting.







håndlugning. Især eenårig rapgræs var et hyp-

pigt ukrudt.
Tidspunkt for frøhøst og efterårsafhugning

af genvæksten fremgår af tabel 1.

Tabel], Dato for frøhøst og afpudsning af genvæksten

(Date of harvesting and cutting of the regrowth trop)

Efter høst og vejring blev frøgræsset adskilt
i fertile og vegetative skud, og de fertile skud

optaltes. Frøets adskillelse fra strået skete de

første år med håndkraft og de 3 sidste år
på et lille forsøgstærskeværk af vesttysk fabri-

kat (Kurt Pelz).
Rensningen af frøet blev de 3 første år fore-
taget på statsfrøkontrollen og de 2 sidste år
ved Aarslev.

I frøet blev foretaget bestemmelse af tørstof

og kvælstof samt frøvægt og spireevne. Fertile

og vegetative skud vejedes hver for sig og ana-

lyseredes for tørstof, kvælstof og træstof. Efter

afhugningen af genvæksten om efteråret blev
denne vejet og ligeledes analyseret for tørstof,
kvælstof og træstof.

Tilsyn og arbejdet med rammerne blev i
1963 og 1964 udført af agronom Carl Johan

Larsen, i 1965 af fhv. forstander Ernst Fink
1
9 i 1966, 1967 og 1968 af agronom Peder

Odgaard.

Talmaterialets behandling
Beregning af forsøgsresultaterne er ved data-

analytisk laboratoriums hjælp foretaget med

E.D.B. For hver græsart i hvert år er på grund-
lag af foretagne optællinger, vejninger, ana-
lyser og bedømmelser beregnet gennemsnit af

følgende:

Kun 1964

27. Antal frøstængler pr. plante ..

	

8

28. Forholdet mel em antallet af
fertile og vegetative skud	 9
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Frø
Resultater
i tabel nr.

1. Frøudbytte, hkg pr. ha	 2-4

2. Pst . råprotein i tørstof	 20

3. hkg råprotein pr. ha	 21

4. Frøvægt, mg	 22

5. Spireprosent	 23

Frøstængler (fertile s ud)
6. Antal frøstængle pr. m

2	
5-7

7. Antal frø pr. frøtsængel 	 10-12

8. hkg tørstof pr. h	 24

9. Pct. råprotein i tørstof	 25

10. hkg råprotein pr ha	 26

11. Pct. træstof i tørstof 	 27

12. hkg træstof pr. a	 28

Goldskud (vegetativ skud)
13. hkg tørstof pr. a	 13-15

14. Pct. råprotein i tørstoffer 	 29

15. hkg råprotein p,. ha	 30

16. Pst. træstof i tø stoffet	 31

17. hkg træstof pr. ha 	 32

Genvækst
18. hkg tørstof pr. a	 33

19. Pct. råprotein i rørstoffet	 34

20. hkg råprotein p'. ha	 35

21. Pst. træstof i tøstoffet	 36

22. hkg træstof pr. ha 	 37

Samlet
23. Total udbytte a protein, hkg

pr.ha	 38

Karakterer
24. Karakter f. bestand om foråret 39

25.

	

»

	

» fro lighed	 40

26.

	

»

	

» lejesld ved høst. . . 41

Hundegræs Engsvingel
(Daetylis

	

(Festuca

glornerata)

	

pratensis)

Frøhøst

Engrapgræs
(Poa

pratensis)

(Seed harvesting)

1964 .... 1117 6/7 117

1965 ... 2717 1917 15/7

1966 ... 1317 1117 417

1967 .... 13/7 1217 4/7

1 968 .... 1217 517 117

Afpudsning
( Cutting of the regrowth trop)

1963 .... 19/9 1919 1919

1964 .... 9110 7/10 5,10

1965.... 2919 2819 27/9

1966.... 13110 11/10 1 0110

1967 .. 2719 29/9 26(9



For hvert sæt af disse resultater, 26 sæt pr.
græsart i 5 år, ialt 390 sæt + 3 ekstra fra
1964, er der foretaget en variansanalyse. Kun
i ganske enkelte tilfælde er der fundet veksel-
virkning mellem faktorerne og ikke i en sådan
grad, at det må anses at have betydning for
den samlede vurdering af resultaterne. Der er
derfor i ingen af tabellerne medtaget mere end
hovedvirkningerne af henholdsvis såmængder,
kvælstofudbringningstid om efteråret og kvæl-
stofmængde om foråret. Hvor der ved varians-
analysen fandtes mindst 95 pct. sandsynlighed
for sikker effekt af forsøgsbehandlingen, er der
beregnet værdier for LSD, og disse er angivet
i tabellerne. Hvor sandsynligheden for sikker
effekt er mindre end 95 pct., er disse LSD-
værdier ikke beregnet, og dette er i tabellerne
markeret med (-). For at forskellen mellem 2
forsøgsbehandlinger kan betragtes som stati-
stisk sikker, skal der i tabellerne være anført
LSD-værdier, og disse LSD-værdier skal være
lig med eller mindre end forskellen mellem
forsøgsleddene.

,I hele det foreliggende forsøgsmateriale er
der udover variansanalyserne foretaget bereg-
ninger over, om der i de enkelte græsarter
indenfor de enkelte år kunne påvises afhængig-
hedsforhold mellem nogle af de målte egen-
skaber. Beregningen er foretaget mellem alle
forannævnte forsøgsresultater indbyrdes. Kor-
relationskoefficienter fra alle disse analyser er
opført i tabellerne nr. 42-56.

Her i beretningen er kun medtaget tabeller
over de resultater, der må anses at have størst
interesse i den praktiske frøavl, og det er resul-
tater af de forannævnte beregninger under 1,
6, 7, 13, 27 og 28. De øvrige tabeller er ikke
taget med, enten fordi der ikke var sikkert
udslag for forsøgsbehandlingen som i frøvægt
og spireprocenter, eller fordi resultaterne ikke
umiddelbart må anses at være af større inter-
esse for de praktiske frøavlere , f.eks. resultater
af kvælstof- og træstofanalyserne i fertile og
golde skud og ligeså alle resultater af korre-
lationsberegningerne.

Tabeller med disse ikke publicerede forsøgs-
resultater findes i duplikeret form, og kan af
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interesserede lånes ved henvendelse til Statens
Plante avlskontor, Kongevejen 79, 2800 Lyng-
by.

Disse duplikerede tabeller er i det følgende
enten meget kort eller slet ikke omtalt. Dog er
der i beretningen her medtaget udpluk af tabel.
lerne under punkt 18, 20 og 23 ligesom fra
tabellerne med korrelationskoefficienterne.

Forsøgsresultater
Frøudbyttet
I tabel 2, 3 og 4 er opført frøudbytterne for
henholdsvis hundegræs, engsvingel og engrap-
græs.

Af tabellerne ses, at frøudbytterne ofte var
usædvanlig høje. Dette skyldes randvirkning i
rammerne, idet arealet udenom rammerne ikke
var tilsået med tilsvarende frøgræs, men blev"

Tabel 2. Hundegræs, hkg frø pr. ha, gns.
100% rent frø med 12% vand

(Dactylis glomerata, hkg seed per ha, average)
(Pure seed, water content 12%)

Såmængde (seed rate) kg pr. ha
År

(year)

Brugsår
(seed

growing
year) 3

	

6 9 LSD,,
1964 1. 22,4 19,3 17,1 (1,6)

1965 2. (16,2) (12,6) (13,4) (1,4)

1966 3. - - -

1967 4. (21,2) (17,8) (18,1) (1,1)

1968 5. ( 8,0) (10,0) (11,8) (2,5)

46,5 kg N pr. ha, d.
1/8

	

21/8

	

15/9

1964 1. - - - -

1965 2. 13,9 14,5

	

14,1

	

13,8 (-)

1966 3. 10,3 10,8

	

10,3

	

11,3 (-)

1967 4. 18,7 19,9

	

18,4

	

19,2 (-1
1968 5. 9,4 11,7

	

8,6

	

9,9 (-)

0
kg N pr. ha, forår (spring)

46,5

	

93,0 139,5 139,5

marts marts marts d.l/5
1964 1. 16,9 19,3 20,3 21,3 20,0 {2,1)

1965 2. 10,6 12,6

	

15,1

	

16,6

	

15,5 (1,8)

1966 3, 8,9 8,1

	

12,2

	

13,8

	

10,3 (-)

1967 4. 15,8 17,4

	

19,9

	

23,0

	

19,1 (1,4)

1968 5. 7,7 9,8

	

11,2

	

12,3

	

8,4 (3,2)



Tabel 3. Engsvingel, hkg frø pr. ha, gns.
100 % rent frø med 12 % vand

(Festuca pratensis, hkg seed per ha, average)

(Pure seed, water content 12%)

renholdt. Frøgræsset fik derfor langt større
overjordisk plads og lysmængde, end hvad der
svarer til i m2 . Planterne langs rammernes
kanter blev derfor kraftigere og udviklede flere
frøbærende skud end planterne i rammernes
midte.

Af tabel 2 med frøudbytterne for hundegræs-
set fremgår det, at den mindste såmængde gav
det største udbytte i første frøavlsår 1964. At
dette også var tilfældet i 1965 og 1967 skyldes
nærmere den før omtalte uheldige virkning af
lysimetrene, hvor middel og største såmængde
var placeret, og hvor der allerede fra efteråret
1 1964 var begyndende vanskeligheder med
reguleringen af grundvandstanden. Virkningen
af såmængden i hundegræsset kan derfor kun
godtages i første frøavlsår 1964, og hovedvirk-ninge r af såmængder i hundegræs i de andre

forsøgsår er i denne og følgende tabeller enten
ikke medtaget, som i 1966, eller også er de
sat i parentes.

Som nævnt tidligere blev forsøgsbehandlin-
gen om efteråret i udlægsåret 1963 undladt, og
derfor er der ingen resultater fra 1964. I hun-
degræsset gav iøvrigt ingen af forsøgsårene
noget sikkert udslag for forskel i udbringnings-
tiden for kvælstoffet om efteråret eller for
kvælstoftilskud i det hele taget.

Derimod var der merudbytte for kvælstof-
tilskud om foråret i alle år og endog for største
tilførte mængde. I alle år har det været bedre
at tilføre kvælstoffet først i marts fremfor at
vente til første maj.

Såmængden har ikke haft indflydelse på frø-
udbyttet hos engsving!-en i det første frøavlsår.
Derimod ser det ud til, at den meget tætte
bestand i første frøavlsår ved de 15 kg udsæd

Tabel 4. Engrapgrvs, hkg frø pr. ha, gns.

100 % rent frø med 12 % vand
(Poa pratensis, hkg seed per ha, average)

(Pure seed, vater content 12%

Brugsår
År (seed

(Year) growing såmængde (seed rate), kg pr. ha
year)

	

:5

	

10

	

15

	

LSD95
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Såmængde (seed rate), kg pr. ha
Brugsår

.kr (seed

(tear) growing
year) 5 10 15 LSD,,

1 464 1. 21,0 21,6 21,5 (-)

1965 2. 11,5 11,2 10,1 (1,0)

X9 66 3. 16,8 16,2 14,7 (1,5)

1967 4. 10,8 8,5 9,7 (-)

1 968 5. 9,4 12,1 11,6 (2,1)

31,0 kg N pr. ha, d.
- 118 2118 1519

1 964 1 • - - - - -

1965 2. 11,1 11,2 10,7 10,6 (-)

1966 3. 16,2 16,2 16,2 14,9 (-)

1967 4. 10,1 10,3 9,0 9,2 (-)

1968 5. 11,1 10,6 11,3 11,2 (-)

0
kg N pr. ha, forår (spring)

46,5 93,0 139,5 139,5

1964 l. 20,4

marts marts marts d. 1)5

21,2 21,9 20,6 22,8 (-)

1965 2. 11-,7 11,4

	

10,8

	

9,7

	

10,9 (1,3)

1966 3. 13,4 16,1

	

16,0

	

18,6

	

15,2 (1,9)

1967 4. 10,2 9,9

	

10,5

	

11,4

	

6,3 (2,9)

1968 5. 11,3 11,3

	

11,9

	

10,6

	

10,1 (-) 1964 1. 16,1 15,4 13,5 (0,9)

1965 2. 12,9 12,1 10,4 (0,9)

1966 3. 15,4 6,3 5,8 (•-)

1967 4. 9,7 8,2 8,6 (-)

1968 5. 1,9 3,9 6,1 (-)

62,0 kg N pr. ha, d.
118

	

21/8

	

15/9
1964 1. - -- - - -
1965 2. 10,9 11,7

	

11,8

	

13,0 (1,1)

1966 3. 5,1 6,3

	

6,4

	

6,9 (0,8)

1967 4. 9,0 13,8

	

8,8

	

8,7 (-)

1968 5. 5,1 :5,7

	

4,5

	

4,6 (-)

kg N pr. ha, forår (spring)
0 415,5 93,0 139,5 139,5

marts mart marts d. 1/5

1964 1. 14,1 1.5,0

	

15,7

	

15,7

	

14,6 (1,2)

1965 2, 10,4 11,7

	

12,9

	

13,2

	

10,9 (1,2)

1966 3. 4,7 5,5

	

6,8

	

7,0

	

7,0 (0,8)

1967 4. 8,4 3,6

	

9,1

	

9,1

	

8,9 (-)

1968 5. 6,2 5,4

	

5,2

	

4,0

	

4,2 (-)



Tabel 5. Hundegræs, antal frøstængler pr, m
2

, gns.

(Dactylis glomerata, number øf seed-bearing shoots

per m 2, average)

pr. ha har svækket den frøgivende evne i 2. og
3. frøavlsår.

I engsvinglen var der ligesom i hundegræsset
ikke noget sikkert udslag for kvælstoftilskud og
udbringningstid om efteråret. Virkningen af
kvælstoftilskud om foråret er også usikker hos
engsvinglen og ligeså med udbringningstiden.
Det meget lave udbytte i 1967 ved sen udbring-
ning af kvælstoffet kan godt tildels skyldes den
før omtalte tørkeskade i efteråret 1966.

Af tabel 44 ses det, at en stigning i såmæng-
den hos engrapgræsset gav et fald i frøudbyttet
i de 2 første frøavlsår. I engrapgræsset var der
positivt udslag for kvælstoftilskud om efteråret,
og sidste udbringningstid gav det bedste resul-
tat. Forårstilskud af kvælstof gav en stigning i
frøudbyttet helt op til 93 kg pr. ha. Tidlig
udbringning af kvælstoffet: om foråret gav
større frøudbytte end sen udbringning. Forsøgs-
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resultaterne fra 1968 i enprapgræs er meget
usikre.

I frøet blev foretaget bestemmelse af kvæl-
stofindhold. Såmængden og kvælstoftilskud om
efteråret gav ingen sikker virkning. Derimod
gav et stigende kvælstoftilskud om foråret hos
alle 3 græsarter et stigende •kvælstofindhold i
frøet, og den sildige udbringning gav yderligere
en stigning i forhold til den tidlige. Bestemmel-
se af frøvægt og spireevne gav ikke noget sik.
kert udslag for forsøgsbehandlingen. Resul-
tater fra disse bestemmelser i frøet findes kun
i de duplikerede tabeller.

Frøstængler 'fertile skud)
I tabel 5, 6 og 7 er resultaterne fra optællin
gerne af frøsstængler angivet .

Stigende såmængde gav hos hundegræsset et
fald i antallet af frøstængler pr. m 2 i første

Tabel 6. Engsvingel, antal frøstængler pr. m', gns.

(Festuca pratensis, number of seed-bearing shoots

Såmængde (seed rate), kg pr. ha
Brugsår

År (seed

(Year) growing

year) 3 6 9 LSD,,
1964 1. 1122 1005 910 (51)

1965 2. (1244) (861) (780) (-)

1966 3. - - - -

1967 4. (1018) (698) (699) (-)

1 968 5. (295) (342) (419) (-)

46,5 kg N pr. ha, d.
1/8

	

21/8

	

15/9

1964 1. -

1965 2. 940 986 933 988 (-)

1966 3. 637 764 699 875 (-)

1967 4. 777

	

836

	

793

	

815 (-)

1968 • 5. 332

	

411

	

302

	

363 (-)

kg N pr. ha, forår (spring)

0 46,5 93,0 139,5 139,5

marts marts marts d. 115

1964 L 983 1073 1036 1000 970 (65)

1965 2. 743 956 1068 1113 929 (149)

1966 3. 676 692

	

831

	

899 622 (-)

1967 4. 693 836

	

887

	

933 677 (79)

1968 5. 324 379 420 370 265 (-)

per m2 , average)

Såmængde (seed rate), kg pr. ha
Brugsår

År (seed

(Year) growing

year) 5 10 15 LSD9,

1964 L 1360 1385 1610 (131)

1965 2. 2189 2150 2292 (-)

1966 3. 1759 1641 1696 (-)

1967 4. 1218 858 964 (222)

1968 5. 714 944 957 (141)

31,0 kg N pr. ha, d.
1/8

	

21/8

	

15/9

1964 1. - - - -

1965 2. 2123 2241 2230 2247

1966 3. 1670 1655 1747 1722 (-)

1967 4, 1040 1088

	

959 966 (-)

1968 5. 883 823

	

941

	

841

kg N pr. ha, forår (spring)

0 46,5

	

93,0 139,5 139,5

marts marts marts d. 115
1964 L 1556 1480 1339 1356 1528 (169)

1965 2. 2071 2242 2233 2244 2261 (-)

1966 3. 1525 1689 1789 1810 1689 (204)

1967 4. 1109 1058 1033 1222 644 (28
6
)

1968 5. 832 885 1001

	

876 767 (-)





Tamel 10. Hundegræs, antal frø pr. stængel, gns.
(Dactylis glomerata, number uf seeds per stem, average)

Såmængde (seed rate), kg pr. ha

positiv virkning op til 93,0 kg N pr. ha i de
første forsøgsår. Tidligt udbragt kvælstof vir-

kede bedre end sent udbragt. I forsøgets femte

og sidste år gik det modsat. Her var meget stærk
negativ virkning for stigende kvælstoftilskud

om foråret. Den negative virkning var mindst

ved den sene udbringning.
På grundlag af plantetællinger i udlægsåret

lige efter fremspiringen og optællinger af frø-
bærende skud i 1964 er beregnet antal frø-

bærende skud pr. plante ved de forskellige

såmængder. Resultatet heraf er opført i tabel 8.
Ved forøgelse af såmængden faldt antallet af

frøstængler pr. plante meget stærkt. Der er i
engrapgræsset ikke foretaget optællinger af

planterne efter fremspiringen, men det samme

forhold ville sikkert også der have gjort sig

gældende.
Samtidig med optællinger af de frøbærende

skud i 1964 blev der i en prøve pr. ramme
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foretage:, optællinger af både frøbærende og

golde skud. På grundlag heraf er beregnet pro-
cent frøbærende skud af det samlede antal

skud. Resultatet er angivet i tabel 9.

Som siet ses, havde en forøgelse af såmæng-

den en ugunstig virkning på forholdet mellem

frøbæreade og golde skud, især hos hundegræs'
og engrapgræs. Kvælstoftilskud om efteråret

havde ingen virkning, og kvælstoftilskud one

foråret havde kun ringe virkning. Sen udbring

ving af kvælstoffet om foråret havde derimod

en tendens til at begunstige dannelsen af golde
skud og især hos engrapgræsset.

Frøscetiting

På grundlag af frøudbyttet, optællinger af antal

frøstængler og frøvægtsbestemmelserne er be-
regnet antallet af frø pr. frøstængel. Resultatet

heraf er vist i tabel 10, 11 og 12.

Tamel 11. Engsvingel, antal frø pr. stængel, gns.
(Festuea pratensis, number af seeds per stem, average)

Såmængde (seed rate), kg pr. ha

Brugsår
År (seed

(Year) gruwing
year) 3

	

6 9 LSD95
1964 L 151

	

145 143 (-)
1965 2. (105) (118) (141) (-)

1966 3. - - - -
1967 4. (165) (200) (196) (-)

1968 5. (199) (198) (190) (-)

46,5 kg N pr. ha, d.
1(8

	

21(8

	

1519

1964 1. - - - - -
1965 2. 122 121

	

129

	

114 (-)

1966 3. 130 120

	

128

	

105 (-)

1967 4. 190 185

	

187

	

187 (-)

1968 5. 200 193

	

197

	

193 (-)

kg N pr. ha., forår (spring)
0 46,5 93,0 139,5 139,5

marts marts marts d. 115
1964 1. 1 2o 136

	

150

	

160 155 (13)

1965 2. 117 111

	

115

	

122 143 (19)

1966 3. 108 105

	

131

	

121 139
1967 4. 185 167

	

173

	

186 226 (19)

1968 5. 165 183

	

188

	

232 2.12 (24)

Brugsår

År (seed
(Year) gruwing

year) 5 10 1 5 LSD,,
1964 1. 86 85 73 (8)
1965 2. 32 31 26 ( ')
1966 3. 42 43 38 (-)
1967 4. 37 44 43 (-)

1968 5. 61 61 60

31,0 kg N pr. ha, d.
118 21/8 15,19

1964 1. - - - -
1965 2. 31 30 29 28 (-)
1966 3. 42 43 40 38 (-)

1967 4. 43 41 41 40 (-)
1968 5. 61 62 58 62

kg N pr. ha, forår (spring)

0 46,5

	

93,0 139,5 139,5

1964 1. 71
marts marts marts d. 115

78

	

92

	

84

	

83 (10)

1965 2. 32 30

	

30

	

27

	

28 ( 5)

1966 3. 37 41

	

40

	

45

	

41 ( -)

1967 4. 40 40

	

47

	

42

	

39 )

1968 5. 67 62

	

60

	

59

	

58
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