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Resumé

Ved statens forsggsstationer gennemfgrtes i 1970-72 4 frpavisfors@g i 3 rajgressorter — Verna, Dux og
Vigor — med stigende meengder efterarsudbragt kveelstof - 0, 31, 62 og 93 kg pr. ha— kombineret med
stigende mengder om foraret—henholdsvis tidligt + sent udbragt 0 + 0, 46,5 + 0,93,0 + 0,139,5+ 0,
93,0 + 46,5,93,0 + 93,0 0g 93 + 139,5 kg pr. ha — ialt 28 kombinationer. 1 1973-76 gennemfgrtes 14
forspg i samme 3 rajgreessorter med kvalstofmaengderne, 0, 30 og 60 kg pr. ha udbragt om efteraret
kombineret med kvelstofmangderne 45, 90, 135 og 180 kg pr. ha udbragt om foraret, ialt 12 kombinati-
oner.

Forsggsresultaterne viser, at det p& lermuldet agerjord mé tilrides at anvende 85-105kg N pr. haom
foraret til tidlige sorter og 110-130 kg N pr. ha til sildige sorter af almindelig rajgrees til frg. Tilfgrsel af
forrstilskuddet af kvalstof ad 2 gange i en tidlig ogi en sen udbringning havde ingen positiv effekt p&
froudbyttet, men foregede derimod gennemgroning af ugnsket bundgreas fer hgst. Til ingen af sorter-
ne vil efterarstilskud af kvaelstof vaere tilrideligt i normalt udviklede udlegsmarker efter forarsudleg i
deeksaed.

Nggleord: Alm. rajgrees, froavl, kvelstof.

Summary

At the State Research Stations four experiments were carried out in 1970-72 on increasing rates of
nitrogen in autumn: 0, 31, 62 and 93 kg per ha, for three cultivars: Verna, Dux and Vigor, of perennial
rye grass (Lolium perenne L.) for seed growing, combined with increasing N-rates in spring, applied
early and late, respectively: 0 + 0, 46.5 + 0, 93.0 + 0, 139.5 + 0, 93.0 + 46.5,93.0 + 93.0 and 93.0 +
139.5 kg per ha, 28 combinations in all.

In 1973-76 14 experiments were carried out with the same three cultivars of perennial rye grass with
the N-rates: 0, 30 and 60 kg per ha, applied in autumn, combined with the rates: 45, 90, 135 and 180 kg
per ha, applied in spring, 12 combinations in all.

The experimental results which can be seen from the tables 1-9 show that on a loamy soil it is
recommendable to use in spring 85-105 kg N/ha for early cultivars and 110-130 kg N/ha for late
cultivars of perennial rye grass for seed.

187



Splitting up the spring application of N in two operations (early and late) did not influence the seed
yield in a positive way, while it caused an undesirable increase of growing through of bottom grass
before harvest. For none of the cultivars N-application in autumn will be recommendable in normally
developed seed grass after laying down in spring in a cover crop.

Key-words: Perennial rye-grass, seed growing, nitrogen.

Indledning

Almindelig rajgres har i de seneste &r vaeret det
mest dyrkede frogres, og frgarealet af dette gres
har i gennemsnit af de sidste 10 &r, 1967-76, ud-
gjort godt 13.000 ha &rligt og ca. 30 pct. af det
samlede danske greesfrgareal. Langt den overvej-
ende del af avlen eksporteres, og af hensyn hertil
er mange forskellige rajgreessorter — svel danske
som udenlandske — i frgavl her i landet.

Til belysning af dette frggres’ bedste dyrk-
ningsméde er der udfgrt mange forsgg i de sidste
snes &r i de landgkonomiske foreninger. Iszr er
der udfgrt mange forsgg med kvalstofgadskning,
saledes med stigende mengder, med forskellige
udbringningstidspunkter og med forskellige
kvalstofggdninger.

Resultaterne af alle disse forsgg er offentlig-
gjort i de arlige planteavlsberetninger, og de vi-
ser, at almindelig rajgres kan udnytte store kveel-
stofmengder. Siledes skulle der i forsggene ofte
tilfgres helt op til 150 kg N pr. ha for opnelse af
maksimalt frgudbytte. P& grundlag af disse for-
sggsresultater har det i danske fagskrifter veaeret
tilrddet at anvende 90-135 kg N pr. ha om foréret
ved frgavl af almindelig rajgres (Borggaard
1976). 1 vore nabolande — Holland, England og
Tyskland —har der ligeledes i forsgg med alminde-
lig rajgrees skullet anvendes 150-160 kg N pr. ha
om foréret for opndelse af maksimalt frgudbytte
(Evers 1965, Chumbley et al. 1973 og Lampeter et
al. 1968).

I alle de gennemfgrte danske og udenlandske
forsgg med stigende mezngder kvalstof til almin-
delig rajgraes til frg var der ikke medtaget stigende
kvelstofmaengder om efteréret, og for at f& un-
derspgt om det ligesom i frggraesser, som engrap-
gres (Larsen et al. 1969), rad svingel (Nordest-
gaard et al. 1971), hundegres (Nordestgaard
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1972) og engsvingel (Nordestgaard 1974) ville
vere en fordel at anvende en del af den totale
arlige kvealstofmezngde om efterret forud for
frohgstiret gennemfprtes ved statens forsggssta-
tioner 1 1970-76 i almindelig rajgres en serie af
forseg, hvor stigende kvaelstofmaengder om efter-
aret kombineredes med stigende mengder om
foraret. Resultatet af disse forsgg omtales i det
folgende.

Forsggsplaner og forsggsbetingelser

Forsggene pabegyndtes i 1970 ved Aarslev, hvor
der indtil 1972 gennemfgrtes forsgg i 3 sorter af
almindelig rajgraes, hver sort med 2 udleg og
hvert udleg med 2 frgavisér efter folgende plan:

kg N pr. ha
forar
efterér tidligt + sent
0 0 + 0
31 46,5 + 0
62 93,0 + 0
93 1395 + 0
93,0 + 46,5
93,0 + 93,0
93,0 +139,5

De 4 kvalstoftrin om efteriret kombineredes
med de 7 kvalstoftrin om foraret, s& der blev ialt
28 kombinationer. Kvalstoftrinnene om foraret
var dels stigende mangder og dels en deling af
forérstilskuddet i en tidlig ogi en sen udbringning.
Den tidlige udbringning foregik s& snart vaeksten
begyndte i marts eller april, medens kvalstofggd-
ningen ved den sene udbringning fgrst udbragtes
lige forud for begyndende skridning. Om efteraret
blev kvalstofggdningen udbragt i sidste halvdel
af september.



Fra 1973 til 1976 gennemfgrtes forsggene som
eendrige forsgg med en lidt eendret og reduceret
plan tillige ved Roskilde og Rgnhave ogi 1973 og
1974 desuden ved Tystofte. Disse forsggssteder
har ligesom Aarslev lermuldet jord. De sidste 4
ars forsgg — ialt 14 — gennemfgrtes 1 de samme 3
rajgreessorter som i forspgene 1 1970-72 og efter
fplgende plan:

kg N pr. ha
efterar forar
0 45
30 90
60 135
180

3 kvaelstoftrin om efteriret kombineret med 4
kveelstoftrin om foraret og ialt 12 kombinationer.
Om efteraret blev kvalstofggdningen udstrget i
sidste halvdel af september, i et par forsgg dog
fgrst i begyndelsen af oktober. I disse forsgg blev
hele kveelstofmengden udstrget pa een gang om
fordret, si snart vaeksten begyndte i marts eller
april méned.

Rajgrasset blev i renbestand med en udszds-
mzngde p4 8 kg pr. ha og med almindelig korn-
rekkeafstand udlagt om foriret i en stivstriet
bygsort. Denne ggdedes moderat med kvalstof,
sh lejesaed stort set blev undglet. Hgstningen af
dxkseden blev foretaget med mejetzrsker. For-
sggene grundggdedes med rigelige mangder af P
og K. I1970-72 anvendtes kalksalpeter som for-
spgsggdning og i 1973-76 kalkammonsalpeter.
Der anvendtes en parcelstgrrelse pA 17-21 m? og 2
fellesparceller.

Ide 2 forsgg ved Aarslev i 1971-72, hvor forsg-
get udfgrtes i 2. &rs frgmarken, blev genvaeksten
efter forste frghgst afpudset fgr udstrgningen af
kvelstofggdningen om efteréret. I ingen af ud-
legsérene var der szrlig kraftig udvikling af frg-
gresset efter deksedens hgst, hovedsagelig pa
grund af ringe nedbgr, og der blev ikke foretaget
nogen afpudsning inden vinteren.

Der var ret stor forskel pa de anvendte rajgres-
sorters tidlighed, hvilket fremgir af fglgende
oversigt med gennemsnitsdatoer for begyndende
skridning og hgst:

Gns. dato for

beg. skridning hgst
Verna Pajbjerg......... 23/5 8/7
Dux @tofte ............ 29/5 15/7
VAOT v vereeianeens 13/6 25/7

Ved Tystofte blev rajgraesset ved hgstningen
bundet i neg og vejret i hobe, ved de andre for-
sggssteder vejret pA skér og tersket med meje-
teersker. I vinteren 1971-72 var der et starkt an-
greb af sneskimmel i forsgget ved Aarslev, der-
udover har der ikke veret sygdoms- eller skade-
dyrsangreb af betydning. Der blev i de fleste for-
sgg i udlegsiret foretaget ukrudtsbekempelse
med kemiske midler i dekseden, og i en del for-
sgg tillige om efteraret efter deksaedens hgst eller
om foréret i frghgstiret. Rensningen af frget blev
udfgrt ved Roskilde og frganalyserne ved Stats-
frgkontrollen. Behandlingen af talmaterialet blev
ved Dataanalytisk Laboratoriums hjelp foretaget
med EDB.

Forsggsresultater

Forspgene ved Aarslev i 1970-72

I hovedtabel 1 er opfert frgudbytterne fra de en-
kelte forsgg ved Aarslevi 1970-72, og i tabel 1 er
for hver af de 3 rajgrassorter, Verna, Dux og
Vigor, opfort de gennemsnitlige frgudbytter fra
disse 4 forsgg, dels som gennemsnit af de forskel-
lige kvaelstofkombinationer og dels som hoved-
virkning for henholdsvis efterérs- og forarstilskud
af kveelstof. Der var ingen sikker forskel p& kval-
stofeffekten i 1. og 2. frpavlsar, og derfor er frg-
udbytterne i tabel 1 gennemsnit af 4 forsgg, hvor-
af 2 er fra 1. og 2 er fra 2. frgavisar.

Det fremgér af de anfgrte frgudbytter i tabel 1,
at der hos alle 3 sorter var vekselvirkning mellem
efterars- og forarstilskud af kvelstof. Ved 0 kg N
om foréret var der siledes stor positiv effekt for
kvelstoftilskud om efterret, ved 46,5 kg N pr. ha
om foraret var der veesentlig mindre effekt, og ved
93 kg N eller endnu stgrre mangder blev effekten
for efterarstilskud 0 eller negativ.

Der var ingen veesentlig forskel pé effekten af
kvelstoftilskud henholdsvis efter&r og forér hos
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Tabel 1. Hkg frg pr. ha (12% vand og 100% renhed), gns. 4 forsgg 197072
Table I. Hkg seedlha (12% water and 100% purity), mean of 4 exp. 1970-72

Tidligt early ......... 0 46,5 93,0
Sentlate ............ 0 0 0
lalttotal ............ 0 46,5 93,0
Efterdr autumn
0 ... 6,5 10,2 11,9
310 ... 7.6 10,4 11,8
620 .. .......... 8.9 11,5 11,5
930............ 10,0 11,4 11,1
Gns. mean .. ...... 8,2 10,9 11,6
LSDos ..........
[ 7,0 10,3 11,3
310 ...l 7.8 10,7 11,3
62,0 ............ 9,2 10,8 11,3
9B0............ 93 10,6 11,0
Gns. mean .. .... 8,3 10,6 11,2
LSDys ...
[ 3,0 5,4 7,7
310 ... 34 6,3 8,0
62,0 ... ... 4.4 7.2 7,3
930 ... 5,1 7,2 7.2
Gns. mean ...... 39 6,5 7,5
LSDos ..........

Kg N pr. ha forér spring

139,5 93,0 93,0 93,0 Gns.
0 46,5 93,0 139,5 mean  LSDss
139,5 139,5 186,0 232,5
Verna
12,0 11,8 11,6 10,7 10,6
11,7 11,0 10,7 11,0 10,6
11,1 10,8 10,7 10,1 10,6 (-)
10,5 10,9 10,2 10,6 10,7
11,3 11,1 10,8 10,6
(1,3)
Dux
11,5 11,4 11,9 11,0 10,6
11,5 11,3 11,3 11,1 10,7
11,1 11,4 10,7 10,5 10,7 -)
10,5 10,4 10,4 10,8 10,4
11,1 11,1 11,1 10,8
0,9
Vigor
7,6 8,0 8,0 7.8 6,8
7,5 7.5 8,0 7.8 6,9
7,6 7.6 7.6 7.5 7,0 (~)
7.5 7,7 7,3 7.4 7,0
7,5 7.7 7,7 7,6
(1,3)

de 3 sorter. Maksimalt frgudbytte opnéedes hos
alle stort set ved 93,0 kg N pr. ha om foraret og
ved denne forarsudbragte kvelstofmengde var
det ingen fordel med kvealstoftilskud om efter-
aret. For de forste kvalstoftilskud, og iser de
forarsudbragte, var merudbyttet hos Vigor dog
forholdsvis stgrre end det var hos Verna og Dux.
En deling af kveelstoftilskuddet om foraret var
ingen fordel. 139.5 kg N pr. ha udbragt tidligt gav
saledes lige sé stort et frgudbytte, som 93,0 kg N
udbragt tidligt + 46,5 kg N udbragt lige fgr begyn-
dende skridning.

1 tabel 2 og 3 er som gennemsnit af forsggene
ved Aarslev i 1970-72 vist hovedvirkningen for
henholdsvis stigende kvalstoftilskud om efter-
aret og stigende kvelstoftilskud om foréret pa
antallet af frgberende skud, lejesed, gennem-
groning af bundgres og angreb af sneskimmel
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samt frgvaegt og tgrstofudbytte af genvaksten. I
alle disse forsggsresultater var der ligesom i frg-
udbyttet vekselvirkning mellem efterérs- og for-
arstilskud af kvalstof, men af pladshensyn er der
her kun medtaget hovedvirkningen.

1 alle forspg blev bestanden pa 0,25 m? pr.
parcel afklippet fgr hgst, og i dette materiale blev
foretaget en optzlling af frobzrende skud. Som
det ses af gennemsnitsresultatet heraf i tabel 2 og
3 havde bade efterars- og forarstilskud af kvaelstof
positiv effekt for de 2 ferste tillegs vedkommen-
de, forarstilskud dog forholdsvis stgrst effekt.

Kvalstoftilskud ved begge udbringningstider
forpgede lejetilbgjeligheden, det forarsudbragte
havde ogsé her den stgrste effekt.

Kunide 2 forsggi 1971, henholdsvis i 1. og 2.
ars fregres, var der gennemgroning af bundgras
af betydning. Lige for skirlegningen blev der



Tabel 2. Antal frgbzrende skud pr. m?, karakter for lejesad, for gennemgroning &f bundgres for hest og for angreb
of sneskimmel samt tgrstofudbytte af genvaeksten. Hovedvirkning af stigende kvealstoftilskud om efteraret i
1970-72
Table 2. Number of fertile shoots per m?, marks for lodging, for growing through of bottom grass before harvest
and for attack of snow mould; dry matter vield of regrowth crop. Principal effect of increasing N-application in
autumn in 1970-72

Sort Antal forsgg Kg N pr. ha, efterdr autumn
Cultivar No. of exp. 0 31,0 62,0 93,0
Antal frgberende skud pr. m?
No. of fertile shcots per m*
VErna «..ooveenen.. 4 2384 2677 2722 2785
1075 P 4 2137 2349 2476 2424
VigoT «vvvveevnnnn. 4 2288 2389 2620 2692
Karakter for lejesezd!) ved hgst
Marks for lodged szed at harvest
Verna «.o.oeveveeonn. 4 6,6 7.2 7,6 7,9
DUX +'vevninennns 4 6,3 6,8 7,3 7,5
VIigor «ovvviininnn. 4 5.9 6,3 6,6 6.9
Karakter for gennemgroning af bundgras?) ved hgst
Marks for growing throug of bottom grass at harvest
Verna ............. 2 3,6 36 38 39
DUX «tvivninevnnn 2 2,6 2,6 2.8 29
Vigor ...t 2 0,9 0,9 0,9 0,9
Karakter for angreb af sneskimmel?)
(Calonectria gramminicola)
Marks for attack of snow mould
Verna ............. 1 0,6 23 4.2 6,6
Dux ...oovvvinnen.. 1 0,7 2,4 4.6 6,7
Vigor .............. 1 1,7 3,5 5,6 8,0
Hkg tgrstof pr. ha i genvaksten
Hkg DM per ha ir. regrowth crop
Verna ............. 1 5,9 6,6 7,2 8,9
Dux ........c..o... 1 7,6 8.0 9,3 9.1
Vigor .............. 1 3.9 4.5 49 5.5

) 0-10 0 = ingen lejeseed no lodging
10 =" helt i leje total lodging
0 ='ingen gennemgroning no growing through
~meget sterk gennemgroning very heavy growing through
3 0-10 0 = intet angreb no attack
10 = gdeleggende angreb destructive attack

—
=)
Il

givet karakterer herfor, og de gennemsnitlige re-
sultater herfra, hvor 10 svarer til s& sterk gen-
nemgroning i det liggende fregraes, at man nesten
ikke kunne se frgstenglerne, viser, at kveelstoftil-
skud om efterdret nesten ingen effekt havde,
hvorimod der var stor effekt af forarstilskud og

iser, hvis noget af kveelstoffet blev tilfgrt som
senggdskning. 93,0 kg N pr. ha tidligt udbragt +
46,5 kg N sent ucbragt havde siledes langt ster-
kere gennemgroning, end hvor samme kvealstof-
mengde 139,5kg N pr. ha, blev tilfgrt pA een gang
i det tidlige foréar.
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Tabel 3. Antal frgbzrende skud pr. m?, karakter for lejesed, for gennemgroning af bundgraes ved hgst og for angreb ™

af sneskimmel samt frgvaegt og terstofudbytte af genvaeksten. Hovedvirkning af stigende kvalstoftilskud om

foraret i 1970-72

Table 3. Number of fertile shoots per m*; marks for lodging, for growing through of bottom grass at harvest and for*

attack of snow mould; seed weight and dry matter yield of regrowth crop. Principal effect of increasing N-applica- k
tion in spring in 1970-72

Kg N pr. ha om foraret spring
tidligt early

Sort Ant. fs. 0 46,5 93,0 139,5 93,0 93,0 93,0
Culti- No. of sent late
var exp. 0 0 0 0 46,5 93,0 139,5

Antal frobzrende skud pr. m?
No. of fertile shoots per m*

Verna .......... 4 2028 2531 2732 2759 2787 2889 2768
Dux............ 4 2023 2304 2528 2301 2471 2409 2392
Vigor........... 4 1435 2325 2705 2769 2645 2834 2768

Karakter!) for lejeszed ved hgst

Marks for lodged seed at harvest
Verna .......... 4 2,9 6,4 8,1 8,5 8,4 8,4 8,5
Dux............ 4 R 5,5 7.3 8,2 8,0 8,2 8,3
Vigor........... 4 2,1 48 6,7 7.5 7,6 8,1 8,3

Karakter?) for genremgroning af bundgraes ved hgst
Marks for growing tnrough of bottom grass at harvest
Verna .......... o2 0,3 0,9 2,3 3,5 5,5 6,4 7.4
Dux............ 2 0,0 0,6 1,3 2,3 4,0 5,0 6,0
Vigor........... 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
Karakter?) for angreb af sneskimmel
(Colonectria gramminicola)

Marks for attack of snow mould
Vemna .......... 1 2.1 2,6 2,8 3,1 3,6 4.6 5,1
Dux ............ 1 2,3 2,5 3,1 35 43 5.0 4,6
Vigor........... 1 3,0 3,0 4.6 49 5.5 6,0 6,0

Frgvaegt, mg
Szed weight, mg

Verna .......... 4 1,76 1,81 1,78 1,85 1,79 1,73 1,71
Dux............ 4 1,63 1,65 1.75 1,77 1,73 1,72 1,72
Vigor........... 4 1,21 1,26 1,28 1,30 1,30 1,30 1,32

Hkg tgrsiof pr. ha i genvaeksten

Hkg DM per ha i regrowth crop
Verna .......... 1 2,2 2,5 3.9 5.7 6,3 12,7 16,9
Dux ............ 1 4,0 4,7 5.8 7.5 9,1 13,3 15,2
Vigor........... 1 3,3 3,0 33 3,6 4.5 6,5 89

1) 0-10 0 = ingen lejesad no lodging

10 = helt i leje total lodging
%) 0-10 0 = ingen gennemgroning no growing through

10 = meget sterk gennemgroning very heavy growing through
%) 0-10 0 ='intet angreb no aftack

10 =" gdeleggende angreb destructive attack



1 vinteren 1971-72 var der sterke angreb af
sneskimmel i forsggsparcellerne. Efter sneens
portsmeltning bedgmtes angrebsgraden, og som
det ses af gennemsnitsresultatet heraf i tabel 2,
havde kvalstoftilskud om efteriret en meget
sterk negativ virkning p& rajgressets mod-
standsdygtighed overfor dette svampeangreb. 1
parceller uden kvelstofggdning om efteréret var
angrebet nasten betydningslgst, men steerkt pde-
leggende i parceller med store efterrsudbragte
kveelstofmangder. I det tidlige forar i 1972 sa det
ikke ud til, at der kunne blive frg af betydning i
disse sterkt angrebne parceller, men frggresset
rettede sig forbavsende godt, og som det kan ses
af hovedtabel 1, blev der i dette forsgg dog for-
holdsvis gode frgudbytter i parceller med store
kveelstofmangder om efterdret. Forsgget i 1972
vari2. frgavisdr, og som det ses af tabel 3, havde
den tilfgrte kvaelstofmangde om foréreti 1. frg-
avisdr ogsé betydning for angrebet af sneskim-

mel. Dette ma sikkert skyldes, at ved de store
forarstilskud blev hele kvalstofmaengden ikke
brugt op i 1. frgavisér. Det er nevnt under for-
sggsbetingelser, men skal ogs& nzvnes her, at
genveksten efter frghgsten 1 1971 blev afpudset
om efteréret, s frggresset stod ikke med en kraf-
tig pels om vinteren.

P4 frgvegien havde stigende kvzlstoftilskud
en mindre pcsitiv effekt helt op til 139,5 kg N pr. .
ha. En deling af kveelstoftilskuddet og endnu stgr-
re mengde kvalstof havde hos Verna og Dux en
mindre negativ virkning, men hos Vigor ingen
indflydelse.

Forud for udstrgningen af kvalstoffet om ef-
teréret efter 1. frghgst blev som nevnt genvak-
sten afpudset. 1 efteraret 1970 blev der foretaget
udbyttebestemmelse af afpudsningen, og som det
ses af tabel 3, havde forrstilskud af kvalstof stor
indflydelse p& tgrstofudbyttet af genvaksten,
hvorimod efterarstilskud kun havde en mindre

Tabel 4. Hkg frg pr. ha (12% vand og 100% renhed), grs. 14 forseg 1973-76
Table 4. Hkg seedlna (12% water and 100% purity), mean, 14 exp. 1973-76

kg N pr. ha kg N pr. ha, fordr spring gns. efterar
efterr aurumn 45 90 135 160 mean autumn LSDss
Verna
0 10,0 12,1 12,0 11,4 11,4
30 11,3 12,6 12.1 11,3 11,8 0,2)
60 12,1 12,4 11,8 10,7 11,8
ms. N forar
Mean N spring 11,1 12,4 12.0 11,1
LSDys 0.4
Dux
0 11.2 13,4 13,4 17,2 12,8
30 12,2 13,3 13.6 12,2 13,1 0,2)
60 12,5 13,4 13,4 12,9 13,0
Gns. N forar
Mean N spring 11,9 13,4 13,5 17,1
LSDss 0.4
Vigor
0 7,7 10,0 10,4 10,7 9,7
30 8.6 10,4 10,6 10,3 10,0 0,2)
60 9,1 10,3 10,6 10,2 10,1
Gns. N forar
Mean N spring 8,5 10,3 10,5 10,4
LSDys 0,6
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effekt. Der var ret stor forskel p&d udbyttet af de 3
sorters genvakst, hvilket sikkert hovedsagelig
skyldes forskel i tidlighed ved hgstningen og der-
ved forskel i antal dage for genvaksten at udvikie
sig 1.

Forspgene i 1973-76

I hovedtabel 2 er opfart frgudbytterne fra de en-
kelte forseg i 1973-76, og i tabel 4 er angivet de
gennemsnitlige froudbytter af disse 14 forsgg for
hver af sorterne Verna, Dux og Vigor, dels som
gennemsnit af de enkelte faktorkombinationer og
dels som hovedvirkning for henholdsvis stigende
kvelstofmengder efterdr og forar.

Det fremgér af begge tabeller, at der ogsa i
forsggene i 1973-76 var vekselvirkning mellem
efterars- og forarstilskud af kvelstof. I gennem-
snit af de 14 forsgg opndedes det maksimale frg-
udbytte hos Verna og Dux ved 90 kg N pr. haom
foraret. Hos Vigor var der tilsyneladende ogsé et

lille merudbytte for neste kvaelstoftrin. Ved disse
kvelstofinengder om foraret, 90 kg hos Verna og
Dux og 90-135 kg hos Vigor, var der i gennemsnit
et mindre merudbytte for forste kveaelstoftilskud
om efteriret hos Verna og Vigor, men ikke hos
Dux. Ved endnu stgrre forarsudbragte kvelstof-
mengder, end de her nevnte, var der intet eller
negativt udslag for efterérstilskud af kvalstof.

Det framgér af hovedtabel 2, at der i en de|
tilfeelde var ret stor forskel p& de 3 sorters udbyt-
teniveau i samme &r og p&4 samme forsggssted,
men det skal understreges, at sorternes fragiven-
de evne ikke kan sammenlignes direkte pa grund-
lag af disse frgudbytter, da det er forskellige for-
sgg, der her er tale om.

I tabel 5 er angivet de gennemsnitlige resultater
fra optxllingerne af frgberende skud. Der var
ogsé vekselvirkning mellem efterars- og forars-
udbragt kveelstof i disse resultater. Efterérstil-
skud havde i disse forsgg tilsyneladende stgrre

Tabel 5. Antal frgberende skud pr. m?, gns. 14 forsgg, 1973-76
Table 5. Number of fertile shoots per m?, mean, 14 exp. 1973-76

kg N pr. ha

kg N pr. ha, forar spring

gns. efterdr

efterér aurumn 45 90 135 180 mean autumn LSDys
Verna
0 2254 2350 2493 2384 2370
30 2515 2696 2369 2452 2508 (57)
60 2753 2642 2644 2419 2615
Gns. N forar
Mean N spring 2507 2563 2502 2419
LSDss (-)
Dux
0 2185 2342 2395 2430 2338
30 2481 2654 2451 2350 2484 (81)
60 2627 2726 2529 2318 2550
Gns. N forar
Mean N spring 2431 2574 2459 2366
LSDss =)
Vigor
0 2146 2542 2558 2637 2471
30 2362 2780 2649 2519 2577 (69)
60 2550 2846 2619 2657 2668
Gns. N forr
Mean N spring 2353 2723 2609 2604
LSDgs (151)
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Tabel 6. Spireprocent, gns. 14 forsgg, 1973-76
Table 6. Germination percentage, mean, 14 exp. 1973-76

kg N pr. ha

kg N pr. ha, forar spring

gns. efterar

efterir autumn 45 90 135 180 mean autumn LSD?%
Verna + Dux + Vigor
0 96 95 95 94 95
30 96 95 95 94 95 (1
60 95 95 94 94 94
Gns. N forar
Mean N spring 96 95 95 94

LSDss

effekt end forarstilskud, iseer hos Verna og Dux,
men havde 0 kg N forar veeret med, som i forsgge-
nei1970-72, ville der sikkert ogsé her have veret
stgrst udslag for forarstilskud.

Der var ingen vasentlig forskel pa sorternes
spireevne i forsggene, og i tabel 6 er der derfor
kun anfgrt de gennemsnitlige spireprocenter af de
1sorter. Kvaelstofggdningen havde nesten ingen

(1

indflydelse p4 spireevnen, der var blot en tendens
til negativ effekt ved stigende kveelstofmaengder.
I tabel 7 er opfert gennemsnitsresultaterne af
frgvegtsbestemmelserne. Hos Vernahavde bade
efterfirs- og forarstilskud af kveelstof en mindre
negativ effekt pa frgve gten; hos Dux var der kun
sikker negativ effekt for efterarstilskud, medens
der hos Vigor ingen effekt var for kvelstoftilskud.

Tabel 7. Frgvegt mg, gns. 14 forsgg. 1973-76
Table 7. Seed weight, mg, mean, 14 exp. 1973-76

kg N pr. ha kg N pr. ha, forér spring gns. efterar
efterr aufumn 45 90 135 18) mean autumn LSD*
Verna
0 1,71 1,69 1,66 1,66 1,68
30 1,68 1,68 1,63 1,64 1,66 (0,02)
60 1,64 1,65 1,62 1,63 1,64
Gns. N forar
Mean N spring 1,68 1,67 1,64 1,64
LSDss (0,03)
Dux
0 1,70 1,71 1,71 1,59 1,70
30 1,67 1,66 1,68 1,56 1,67 (0,02)
60 1,64 1,65 1,64 1,53 1,64
Gns. N forar
Mean N spring 1,67 1,67 1,68 1,56
LSDss )
Vigor
0 1,32 1,30 1,30 .2 1,30
30 1,31 1.29 1.30 1,29 1.30 )
60 1,30 1,28 1.28 1,28 1,29
Gns. N forar
Mean N spring 1,31 1.29 1,29 1,29
LSDgs =)

13
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Tabel 8. Antal frg pr. frgstengel, grs. 14 forsag, 1973-76
Table 8. Number of seed per seed bearing shoot, mean, 14 exp. 1973-76

kg N pr. ha

kg N pr. ha, fordr spring

gns. efterar

efterdr autumn 45 90 135 180 mean autumn L.SDos
Verna
0 26 31 29 31 29
30 27 29 33 29 30 =
60 27 29 29 28 28
Gns. N forar
Mean N spring 27 30 30 29
LSDos 2)
Dux
0 30 35 33 33 33
30 30 31 35 36 33 )
60 30 30 33 36 32
Gns. N forar
Mean N spring 30 32 34 35
L.SDss (2)
Vigor
0 28 30 32 34 31
30 28 29 32 33 31 =)
60 28 29 32 32 30
Gns. N forér
Mean N spring 28 29 32 33

LSDes

(2)

Ud fra fregudbytter, frgvagtsbestemmelser og
optellinger af frgbzrende skud er beregnet antal
frg pr. frosteengel. Gennemsnitsresultatet af disse
beregninger er anfgrtitabel 8. Tilskud af kveelstof
om efteréret havde ingen sikker virkning pa antal-
Jet af frg pr. frosteengel, men tilskud om foréret
havde en mindre positiv effekt.

Efter fuld gennemskridning blev der i forsgge-
ne foretaget méaling af den totale hgjde af frggraes-
set. Hverken efterars- eller forarstilskud af kvel-
stof havde nogen sikker virkning pd frggraessets
hgjde, og der er derfor ikke medtaget tabeller med
gennemsnitsresultater.

Ca. 3 uger fgr hgst og lige forud for skarlegnin-
gen blev lejeszdstilbpjeligheden bedpmt. Denne
var altid tiltagende indtil hgsttidspunktet, og i
tabel 9 er vist gennemsnitsresultatet af sidste be-
dgmmelse. Igvrigt var tendensen den samme ved
begge bedgmmelser, stigende mangder kvalstof
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ved segge udbringningstider medfgrte tiltagende
lejet Ibgjelighed, det forarsudbragte dog mest.

Efterar og forar blev der desuden givet karakter
for bestandens tethed. Ggdskningens indflydelse
pa disse karakterer var ubetydelig, hvorfor der
ikke er medtaget resultater derfra. Der blev ogs
noteret dato for skridning, blomstring og mod-
ning. Kvalstofggdningen havde ingen sikker ind-
flydelse pd tidligheden, men som anfgrte gen-
nemsnitlige skridnings- og hgstdato under for-
s@gsbetingelser viser, var der vaesentlig forskel pd
sortzrnes tidlighed. Iingen af forsggene i 1973-76
var der angreb af sneskimme].

Nettofrgudbytte

Ud ira forspgsresultaterne er der foretaget en be-
regring af gkonomien ved kvalstofggdskningen
for at finde den kvalstofkombination, hvor der er
stgrst sandsynlighed for opnaelse af det bedste



gkonomiske resultat ved rajgresfrpavl. Resulta-
tet heraf er vist grafisk i figur 1. Ved nettofrgud-
pytte forstds her det opnaede frgudbytte minus
den mangde frg, der skal til for at betale den
anvendte kvelstofgadning.

Froprisen svinger meget fra ar til &r og har i de
sidste 8 &r — 1968-75 — for en sort som Verna
varieret mellem 1,60 og 5,60 kr. pr. kg frg. I
gennemsnit af disse 8 &r har afregningsprisen for
Verna veret 2,47 kr. pr. kg. Tilsvarende gennem-
snitspris for Dux og Vigor var henholdsvis 2,82
kr.og 3,10 kr. Dertil skal legges EF-stgtten, som
for 1976 er pa 0,76 kr. pr. kg for Verna og Dux og
p4 1,29 kr. for Vigor. Der er siledesregnet med en
frgpris til avieren for Verna, Dux og Vigor pa
henholdsvis 3,23 kr., 3,58 kr. og 4,39 kr. pr. kg.
Som kvalstofpris erder regnet med 3,10 kr. pr. kg

rent N, hvilket nogenlunde skulle svare til kvel-
stofprisen i kalkammonsalpeter i de fgrste méne-
der af 1977.

Nettofrgudbytterne fremkommer s& ved, at der
fra de gennemsnitlige frgudbytter i tabel 4 er fra-
trukket den mengde frg, der ud fra de her nevnte
frg- og kvaelstofpriser skal til, for at betale den
anvendte kvelstofmengde. Der er ved beregnin-
gen saledes kun tage” hensyn til ggdningsudgiften
og ikke til en eventuel merudgift ved udstrgnin-
gen af gadningen eller ved hgstningen af en stgrre
avl. Selv om kurverne over nettofrgudbytterne
kun geelder ved det her nzvnte prisniveau, sa skal
der dog ret store prisforskydninger til, for forhol-
det mellem kurverne &ndres vasentligt. Det hgj-
este punkt pa disse kurver skulle vere ved den
mest gkonomiske gadningskombination.

Tabel 9. Karakter for lejesed') fgr host, gns. 14 forsagg, 1973-76
Table 9. Marks of lodged seed at harvest, mean, 14 exp 1973-76

kg N pr. ha kg N pr. ha, forar spring gns. efterar
efterdr autumn 45 90 135 180 mean autumn LSDos
Verna
0 4,0 58 6,6 7.0 5.8
30 4,7 6.3 6,9 7.2 6,3 0.2
60 5,6 6,9 7,1 7,2 6.7
Gns. N forér
Mean N spring 4,7 6,3 6,9 7,1
LSDss 0,5)
Dux
0 4,1 6,1 7,2 7.6 6,2
30 5.3 6,6 7.5 7.8 6,8 0,2)
60 6,1 7,0 7.8 7,8 7,2
Gns. N forar
Mean N spring 5,2 6.6 7.5 7,7
LSDos (0.5)
Vigor
0 K 2,6 4,4 5.9 34
30 1,1 3.4 5,2 6.0 39 0,2)
60 1,9 4,2 5,7 6,1 4.5
Gns. N forar
Mean N spring 1,2 3.4 5.1 6,0
LSDss (0,8)
1) 0-10

0 = ingen lejesed, no lodging
0=

1 helt i leje, rotal lodging
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Nattofraudbytte, hkg pr. ha
Hkg sead per ha, net')

0 N_gftardr
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14 S O = =~@ 30 N eftorar
B——a §0 N efterar

1 4 Verna

135 180

45 80

45 %0 135 LY

180

45 90 135
Kg N pr. ha forar spring

Fig. 1. Udbyttekurver for stigende mangder forérsud-
bragt kveelstof ved 0, 30 og 60 kg N udbragt om efter-
aret.

Yield curves for increasing quantities of nitrogen as
spring dressing at autumn dressing of 0,30 and 60 kg N .
1) From the obtained seed vield (table 4) the weight of
seed equal to the value of the applied fertilizer has been
subtracted.

Diskussion

Af de gennemghende tabeller med forsggsdata
fremghr det, at der i de fleste resultater var vek-
selvirkning mellem efterars- og forarstilskud af
kvalstof, og ikke mindst var dette tilfeldet for
frgudbyttets vedkommende. Konsekvensen her-
af er, at de i tabellerne beregnede gennemsnitlige
virkninger af henholdsvis efterars- og forérstil-
skud af kvalstof — de sdkaldte hovedvirkninger ~
ikke bgr lzegges til grund for en gadningsdisposi-
tion, men derimod virkningen af de forskellige
kvelstofkombinationer.

Ved beregning af netiofrgudbytterne og ved
den grafiske fremstilling af disse i figur 1 er ho-
vedvirkningen af henholdsvis efterars- og forérs-
tilskud af kvalstof derfor ikke medtaget. Af den-
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ne grafiske fremstilling af nettofrgudbytterne seg
vekse. virkningen tydeligt, idet kurverne ikke er
parallelle. Som nazvnt skulle der vaere stgrst
sandsynlighed for det bedste gkonomiske resultat

ved den kvelstofkombination, som gav det hgje.

ste punkt pa nettoudbyttekurverne.

Hos Dux opnés dette hgjeste punkt p& kurvep
med (' N om efteraret og ved en forérsudbrag |

kvalsiofmengde mellem 90 og 100 kg. For bade

Vema og Vigor opnas dette pa kurven med 30kg
N om efteréret, for Verna ligger punktet meller,

80 og 90 kg N om foréret, men for Vigor noget
hgjere, mellem 100 og 120 kg N. For begge sorter
gelde-, at nettomerudbyttet for anvendelse af de
30 kg N om efterfret var meget lille ved de her
naevnte forarsudbragte kvelstofmaengder. Des
uden har alle disse forsgg i 1973-76 haft milde
vintre uden fare for udvintring og for angreb af
snesk:mmel. Forspg med sorter af italiensk og
almindelig rajgrees har vist, at kvelstofggdskning
om efverret i udlegsiret nedsetter vinterfasthe-
den (§25. medd. 1968), og sneskimmelangrebet i
vinteren 1971-72 (tabel 2 og 3) viste tydeligt afta-
gende modstandsdygtighed overfor denne svam-
pesygdom ved kvalstofggdskning om efteraret.
Tilsverende viste danske undersggelser i
1971-75, at tilforsel af kvaelstof ogisaer ved samti-
dig uadladelse af kaliggdskning giver mindre
modstandsdygtighed mod svampeangreb og stor-
re kuldefolsomhed (Welling 1976). Af disse grun-
de vil det derfor ikke i nogen af sorterne i normalt
udvik et udleg vere tilrideligt at anvende kval-
stoftilskud om efteraret. Kun hvor udlegget stir
meget svagt efter deksadens heast, eller frogres-
set fg-st bliver sfet i august-september, kan der
blive :ale om et mindre tilskud om efteraret.

Hos de 3 sorter var derret stor forskel pé effek- .

ten af kvelstoftilskud om foraret ud over det op-
timale. Hos Verna var effekten sterkt negativ,
medens der hos Vigor nzsten ingen eller kun
svagt negativ effekt var. Dux indtog en mellem-
stilling.

Derne sortsforskel ses iser meget tydeligt af
figur 2, hvor nettomerudbyttet af fre for stigende
forarsudbragte kvaelstofmangder ved 0 kg N om
efter&ret er vist grafisk for alle 3 sorter. Ved net-




tomerudbytte af frg forstds her den nettofrg-
mengde, der opnds ved at ggde ud over de 45 kg
N, som her betragtes som grundgedning. Kurven
over nettomerudbytte har den fordel, at en even-
tuel forskel pa sorternes udbytteniveau elimine-
res, idet udgangspunktet 45 kg N for alle 3 sorter
bliver 0. P4 figuren ses sortsforskellene tydeligt,
nar der ggdes op over 90-120 kg N pr. ha om
foraret. Kurven er sa for Verna sterkt faldende,
for Dux mindre sterkt faldende, men nzsten
vandret for Vigor.

Toppunktet p& disse kurver skulle ogsé angive
det optimale kvalstofniveau om foréret, nar der
ikke tilfgres kvaelstof om efterdret. Som det ses,
ligger optimum for Verna og Dux p4 85-105 kg N
og for Vigor pa 110-130 kg N pr. ha.

For Vigor sker der tilsyneladende ikke noget
ved at bevaege sig op over de her angivne kval-
stofmzngder, men det skal tages i betragtning, at
forsggsarene 1973-76 var forholdsvis terre, og

Nettomerudbytte af frg, hkg pr. ha
Extra yield of seed, net, hkg per ha

20+ B//
/
/’ D -
4V
1,5 4
104
054

B8 — -8 Vvigor

O~ = ~ =@ Dux

¥ Verna

der var ikke vanskelige bestgvningsforhold pa
grund af for tidlig lejeseed, og ligeledes var der
heller ikke problemer med sterk gennemgroning
af bundgres for hgst, som ellers store kvaelstof-
mengder i fugiige ar kan give.

Det er tidligere blevet tilrddet ved frgavl af
almindelig rajzrees at give forarstilskuddet af
kvalstofad 2 gange, ca. 2/3 af den totale maengde i
april og sidste 1/3 forud for skridningen (Sgnder-
gaard 1971), men i forsggene i 1970-72, hvor det-
te spgrgsmél ogsa var taget med, gav en deling af
kvelstofmengden intet merudbytte. Ifglge tyske
undersggelser (Biirger et al. 1961, Sachs 1962)
skulle en sddan deling af kvelstofggdningen give
en stgrre frgviegt og derved et stgrre froudbytte,
men en freveztsforggelse kunne heller ikke kon-
stateres i forsggene i 1970-72. Derimod Konstate-
redes det, at en deling af kveelstofgadningen gav
en sterkt fo-gget udvikling af det vegetative
bundgres og medfgrte en sterk gennemgroning

+

45 90

3
135 180

Kg N pr. ha, forar spring

Fig. 2. Nettoudbytte af frg ved 0 N om efteriret

Extra vield, net, of seed at 0 N in autumn
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for hgst i det liggende fragraes. En shdan gennem-
groning af bundgras vil vanskeligggre en direkte
mejeterskning, og alene af denne grund kan en
deling af kvalstoftilfgrslen om foraret ikke tilré-
des.

Konklusion

Pa grundlag af de her refererede forsggsresultater
mé det ved frgavl af almindelig rajgres pa lermul-
det agerjord tilr&des at anvende 85-105 kg N pr.
ha om foraret til tidlige sorter og 110-130 kg N til
sildige sorter.

Efterarstilskud af kveelstof vil hverken til tidli-
ge eller sildige sorter af almindelig rajgrees til frg
veere tilrddeligt i normalt udviklede udlegsmar-
ker. Kun hvis udlegget stir meget svagt efter
deksxdens hgst, eller frggrasset forst bliver sdet
efter kormhgst I august-september, kan der blive
tale om et mindre kvelstoftilskud om efterdret.
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Hovedtabel 1.

Froudbytte i de enkelte forsgg, Aarslev, 1970-72, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed)

Seed yield in the individual experiments, Aarslev, 1970-72, hkg per ha (12% water and 100% purity)

Froavisr

Seed growing year

1.
Ist

1.

2.

2.

1.

Ist 2nd 2nd gns. Ist

1.
Ist

2.
2nd

2.
2nd

gns.

1.
Ist

1.
Ist

2.

2.

2nd 2nd gns.

kg N/ha 1970 1971 1971 1972mean 1970 1971 1971 1972mean 1970 1971 1971 1972 mean
efterér forér spring
gutumn tidligt sent Verna Dux Vigor

early late

0 0 0 48 81 50 81 65 51 97 66 64 7,0 2,0 45 09 44 30
31,0 - - 6,1 96 58 87 76 59 10,1 7,5 78 7,8 29 50 10 45 34
62,0 - - 8,1 10,1 8,1 92 89 6,9 10,7 10,2 89 92 35 69 19 52 44
93,0 - - 8,7 11,4 9,3 10,7 10,0 7,1 10,9 10,6 85 93 43 75 3,1 55 5,1
0 46,5 0 9,2 11,4 98 10,3 10,2 9,3 11,5 11,7 8,8 10,3 44 75 32 65 54
31,0 - - 9,6 11,4 10,6 10,1 10,4 9,3 11,9 12,3 9,2 10,7 54 88 40 7,0 63
62,0 - - 10,8 11,9 12,8 10,5 11,5 89 12,4 12,1 98 108 6,1 9,1 65 7.0 72
93,0 - - 10,5 12,3 12,0 10,9 11,4 9,0 11,4 116 10,2 10 6,1 88 7,2 68 72
0 93,0 0 10,7 12,0 13,6 11,2 11,9 9,3 13,1 12,5 10,1 11,> 6,6 88 7,9 7,3 7,7
31,0 - - 10,9 109 14,1 11,4 11.8 8,9 13,4 12,7 10,3 11,> 6,4 9,3 84 78 8,0
62,0 - - 10,4 10,9 13,3 11,3 11,5 8,8 13,7 12,2 10,3 11,5 59 9,2 80 62 73
93,0 - - 10,1 10,4 13,4 10,5 11,1 9,0 13,8 11,8 9,4 11,0 6,4 9,0 74 58 7.2
0 139,5 0 11,0 11,3 14,0 11,5 12,0 8,6 13,0 13,9 10,3 11,5 59 95 74 7,5 76
31,0 - - 10,9 11,1 12,9 11,9 11,7 8,0 14,0 13,9 10,1 11,5 6,2 95 74 69 7,5
62,0 - - 10,8 11,3 12,1 10,0 11,1 8,2 14,0 13,1 9.2 11,. 6,7 9,2 81 65 7,6
93,0 - - 10,4 10,7 12,3 8,4 10,5 8,2 124 12,5 88 10.5 68 94 78 58 75
0 93,0 46,5 10,2 11,7 13,3 11,8 11,8 8,5 13,2 13,2 10,7 114 6,9 95 78 7,7 80
31,0 - - 9,4 10,7 13,1 10,9 11,0 8,0 13,4 13,0 10,7 11,3 6,7 89 7,1 74 75
62,0 - - 9,9 10,6 12,4 10,1 10,8 84 13,9 13,0 10,2 11.4 7,1 87 82 63 76
93,0 - - 10,3 11,4 12,4 9,6 109 87 118 12,0 9,0 10,4 6.8 94 80 65 77
0 93.0 93,0 10,7 11,6 12,6 11,3 11,6 9,1 13,4 13,7 11,2 11,9 7,1 88 79 8,1 8,0
31,0 - - 8,9 11,0 13,1 9,8 10,7 9,0 12,8 13,8 9,6 11,3 7.3 84 &8 7.5 80
62,0 - - 8,7 12,7 12,0 9,4 10,7 8,6 13,1 12,0 8,9 10,7 72 81 85 65 76
93,0 - - 8,3 11,3 12,0 9,1 10,2 9,7 109 12,4 8,7 10,4 68 87 82 56 73
0 93,0 139.5 9.9 11,0 11,9 9,9 10,7 9,7 12,0 128 9.6 11,0 72 7,9 82 78 78
31,0 - - 8,1 12,9 12,7 10,2 11,0 93 133 12,1 97 11,1 7,2 88 78 7.4 78
62,0 - - 8,3 11,6 10,8 9,5 10,1 9,3 123 11,7 85 10,5 68 80 85 66 75
93,0 - - 8,7 12,4 11,3 10,1 10,6 98 11,2 128 9,2 10,8 81 75 78 62 74




Hovedtabel 2.

Kg N pr. ha,
efterr autumn
Kg N pr. ha,
forér spring

Aarslev

Roskilde

Tystofte

Gns. 14 forspg
Mean 14 exp.

Aarslev

Roskilde
Rgnhave

Tystofte

Gns. 14 forsog
Mean 14 exp.

Aarslev

Roskilde
Ronhave

Tystofte

Gns. 14 forseg
Mean 14 exp.

Froudbytte i de enkelte forseg 1973-76, hkg/ha (12% vand og 100% renhed)
Seed yield in the individual exp. 1973-76, hkglha (12% water and 100% purity)

1973
1974
1975
1976
1973
1974
1975
1976
1973
1974
1975
1976
1973
1974

1973
1974
1975
1976
1973
1974
1975
1976
1973
1974
1975
1976
1973
1974

1973
1974
1975
1976
1973
1974
1975
1976
1973
1974
1975
1976
1973
1974

0

7.5
6.2
8,8

12,8
12,9
9.9
133
10,8
9,2
9.8
10,2
8,3
12,1

10,0

11,6

10,4

5,6
7,0

7,7

30

45

8,2
7.5
8,9
8.4
13,4
13,9
12,0
14,1
14,0
10,9
10,9
12,2
9,8
14,4

11,3

10,7
8,1
8,9
9,5

10,8

13,2

15,0

13.9

14,1

13,6

12,4

13,7

11,8

15,7

12,2

9.7
3.4
5.3
6,5
10,6
9,0
10,0
9.5
10,9
93
10,7
10,6
6,9

8.6

60

8,2

8,4

8,9

9,5
15,0
16,1
13,5
14,5
14,3
10.8
11,7
12,4
10,7
15,5

12,1

10,5
9,1
8,8
9,9

11,7

13.8

15,6

13,8

13,0

13,1

13,0

12,9

13,0

16,0

12.5

10,2
4,1
5,0
6,5

11,0

10.2

10,7

10,9

11,1
9.9

10.9

10,4
6.4

10,6

9.1

0

8,5

97 -

9,5

8,7
15,1
15,0
14,4
14,7
14,5
11,1
11,7
11,5
10,7
14,9

21

10.3

9,4
9,1
10.6
11,1
14,1
16,7
14,6
14,5
15,4
14,5
14,2
15,3
17,6

10,6

6,4

6,2
11,0
11,4
118
11,6
12,3
11,4
114
10,8

7,1
13,5

10,0

30

90

8,1

9.8

9,3

9.5
16,3
16,6
15,0
15,5
159
10,5
12,1
12,0
10,4
15,2
12,6

9.4
10,7

9,2

9,7
11,6
14,0
16.6
15,6
15,4
14,5
13,9
14,0
14,5
17,3
13,3

11,4
4.9
5.2
5,9

11,1

13,6

12,9

11,9

11,8

12,9

11,8

10,6

13,9
10,4

60

Verna
7.8
10,2
9.4
8,1
16,9
16,4
14,9
15,4
16,6
9,9
12,5
11,3
9,3
15.5

12.4

Dux
10,0
10,1

8.4

9.4
12,1
14,3
17,2
15,7
15,2
14,4
14,3
14,4
14,1
17,4

13,4

Vigor
11,1
5.5
5,6
5.9
10,4
12,6
12,6
12,2
11,6
11,6
11,1
10,6
8.4
15,0

10,3

0

7.6
10,1

8,9

8,5
15,2
16,9
14,6
15,0
15,1
10,3
11,7
11,0

9,5
13,5

12,0

9,6
11,6

8,4
11.2
12,9
13,0
17,4
15,1
14,7
13.5
14.1
14,5
14,3
17.6

13.4

30

135

8.3
10,4

9.4

7.8
15,0
16,1
14,2
14,9
17,0

9,7
11,5
11,4
10,4
13,7

12,1

9.8
12,8

7.9
12,1
13,7
12,9
18,4
15,2
15,2
13,5
13,0
15,4
13,4
17,5

13,6

9,4
7,0
6,0
6,0
12,1
14,0
13,4
11,7
11.9
11,7
11.8
11,1
6,7
15,7

10,6

60

7,7
10,5
9,6
7.8
14,3
16,0
13,4
14,7
15,3
9,2
12,0
11,4
9,3
14,1

11,8

10,4
12,1

8,7
10,7
12,8
12,8
18,6
15,2
14,7
13,0
13,0
15,5
13.5
16,5

13,4

9.5
7,0
6.3
5.2
12,2
14,2
14,1
10,9
11,0
10.9
12,0
11,3
6,8
16,6

10,6

7,1
9.8
9.5
78
14,6
14,9
12,3
14,7
14,2
9.7
10,5
11,1
9,0
14,5

11,4

9,5
12,6

8,2
11,3
11,6
13,0
17,6
15,3
14,5
13.4
13,0
14,9
13,1
16,5

13,2

10,7
7.8

5.9
113
13,0
14.1
10,7
10,4
11,7
12.4
11.4

6,3
17,3

10,7

30

180

11,2
13,4
13,2
18,0
15,5
15.2
12,9
13,3
15,0
12,8
15,2

13,2

9.6
7.4
6,1
5,6
12.4
13,6
13,2
10,3
11,2
10,6
11,4
11,1
6,3
149

10,3

202

134
11,1
15,
143

114
10,

8.6
130

10,7

105
115
74
10,
13,1
12,
174
149
15,0
12,
134
129
135
16,0

129

10,3

53
6,2
12,7
129
13,1
9,6
119
109
113
10,9
6,0
143

10,2

re re
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