Statens Planteavisforsgg Beretning nr. 1566
Landbrugscentret

Statens Forsggsstation, Ledreborg Allé 100

4000 Roskilde

Forskellige udbringningstidspunkter for kvalstof om foraret ved frgavl af
hundegraes (Dactylis glomerata), rgd svingel (Festuca rubra), engrapgras
(Poa pratensis), timothe (Phleum pratense) og lav timothe (Phleum
bertolonii)

Different times of nitrogen application in the spring in seed production of cocksfoot (Dactylis
glomerata), red fescue (Festuca rubra), smoothstalked meadow grass (Poa pratensis), timothy
(Phleum pratense) and small timothy (Phleum bertolonii)

Anton Nordestgaard

Resumé

11973-80 gennemfprtes ved statens forsggsstationer en serie frpavisforsgg i hundegras, rgd svingel,
engrapgres, timothe og lav timothe — med 3 udbringningstidspunkter for kvalstofggdningen om
foréret, fordelt fra vinteren var ovre, til greesset havde ca. 15 cm lange skud. Ved hvert udbringnings-
tidspunkt anvendtes 3 kvaelstofmangder: 45, 90 og 135 kg pr. ha til hundegrzas, timothe og lav timothe
0g 30, 60 0g 90 kg pr. ha til rgd svingel og engrapgras. Desuden udfgrtes i de samme grasarter en serie
frpavisforspg med deling af kvalstofmengden om foraret i en tidlig og en sen udbringning.

En udszttelse af kvalstofudbringningen medfgrte hos hundegres, rgd svingel og engrapgras enret
betydelig nedgang i antallet af frgstengler pr. arealenhed, men et tiltagende antal frg pr. frgstzngel og
en stigende froveegt.

En udsazttelse af kvalstofudbringningen hos disse 3 frggrasarter medfgrte et betydeligt fald i
froudbyttet fra forste til sidste udbringning.

Hos begge timothearter medfgrte en udsazttelse af kvalstofudbringningen om foraret ogsa et fald i
antallet af frpstengler pr. arealenhed. Faldet var mindre end hos de andre grasarter og hos almindelig
timothe ikke statistisk sikkert. Udsazttelsen af kvelstofudbringningen pavirkede nasten ikke fravag-
ten, men gav hos begge timothearter et stigende antal frg pr. frgstngel. Udsattelse af kvzaelstofud-
bringningen i gennemsnit af alle forspg medfarte stigende froudbytter, som dog ikke var statistisk
sikkert hos lav timothe.

En deling af den optimale kvalstofmangde om foriret i en tidlig og sen udbringning var ingen fordel
hos nogen af grsarterne. Hvor der var tilfgrt for lidt kvaelstofi det tidlige forar, kunne der dog hos alle
graesarter opnds et tilfredsstillende merudbytte ved et ekstra kvalstoftilskud i sidste halvdel af maj.

Udszttelse af kvalstofudbringningen om foriret medfprte en forpget dannelse af vegetative skud.
Tilsvarende virkning opniedes ved senggdskning i forbindelse med delt kvalstoftilfgrsel. Det mé&
derfortilrides ved frpavl af hundegrzs, rgd svingel og engrapgrzs at give hele forirskvalstofm@ngden
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pA én gang i marts méned, ndr jorden er til at fzrdes pa uden risiko for skade pa frograesset. Til
hundegres tilrddes at anvende 120 kg kvzlstof pr. ha om foréret under forudsztning af, at der om
efterret er gadet med ca. 50 kg kvalstof. Til rgd svingel og engrapgraes tilrdes at anvende 50-60 kg
kvelstof pr. ha om foraret, nar der som her i forsggene er anvendt ca. 60 kg kvalstof om efteréret. Ved
freavl af timothe og lav timothe mA det ogsa tilrddes at give hele kvalstofmangden p& én gang, men i
sidste tredjedel af april, og ved frgavl pa almindelig agerjord at anvende 60-70 kg kvaelstof pr. ha, nir
der som her i forsggene anvendes ca. 40 kg kvelstof pr. ha om efteréret.

Nggleord: Hundegras, rod svingel, engrapgres, timothe, lav timothe, frpavl, kvelstofudbringningstider, kvalstof-
godninger.

Summary
In 1973-80 trials on seed production of cocksfoot, red fescue, smooth-stalked meadow grass, timothy

and small timothy were carried out at the State Research Stations. The trials included three times of
application of nitrogenous fertilizer in the spring, distributed from the winter was over and until the
grass had tillers about 15 cm long. Each of the application times comprised three nitrogen rates: 45, 90
and 135 kg per ha for cocksfoot, timothy and small timothy and 30, 60 and 90 kg per ha for red fescue
and smooth-stalked meadow grass. Furthermore, trials were carried out in the same grass species on
splitting the spring nitrogen rate into an early and a late application.

A delay in the nitrogen application in cocksfoot, red fescue and smooth-stalked meadow grass
brought about a rather considerable decrease in the number of fertile tillers per unit area but increased
the number of seeds per fertile tiller and the seed weight. A delay in the nitrogen application in these
three grass species led to a considerable decrease in the seed yield from the first to the last application.

In both species of timothy a dealy in the nitrogen application also brought about a decrease in the
number of fertile tillers per unit area. This decrease was smaller than in the other grass species and in
ordinary timothy it was not statistically certain. The delay affected the seed weight but very little, but
in both timothy species it resulted in an increased number of seeds per fertile tiller. The delay affected
the yield components in such a manner that the seed yields as an average of all trials were increased.
Yet, in small timothy this increase was not statistically certain.

In none of the grass species it was an advantage to split the optimum nitrogen amount in the spring
into an early and a late dressing. Yet, where too little nitrogen had been applied in the early spring a
satisfactory additional yield could be achieved in all grasses by applying extra nitrogen in the last half
of May.

A delay in the nitrogen application in the spring led to an increased vegetative tillering and in case of
split application the late one had a similar effect.

Therefore, it is recommended when producing seed of cocksfoot, red fescue and smooth-stalked
meadow grass to apply the whole spring rate of nitrogen at one time in March when it is possible to
drive in the field without risk of damaging the seed grass. To cocksfoot 120 kg nitrogen/ha should be
applied in the spring if about 50 kg has been applied in the preceding autumn. To red fescue and
smooth-stalked meadow grass it is recommended to apply 50-60 kg nitrogen/ha if about 60 kg has been
applied in the autumn which was the case in the mentioned trials. To timothy and small timothy the
whole nitrogen rate should also be applied at one time, but in the last third of April, and in case of seed
production on ordinary farmland 60-70 kg nitrogen/ha should be applied if - like in our trials — 40 kg has
been given in the autumn.

Key words: Cocksfoot, red fescue, smooth-stalked meadow grass, timothy, small timothy, seed production, time of
nitrogen application, nitrogen fertilizers.

358



Indledning

For at belyse betydningen af udbringningstids-
punktet for kveelstof i relation til frggrassets ud-
vikling gennemfprtes ved Statens Planteavisfor-
spg 1 rene 1970-80 en rekke forsggsserier i for-
skellige frggreesarter med 3 udbringningstids-
punkter kombineret med 3 kvalstofmangder
samt forsggsserier med deling af den totale kvael-
stofmaengde om forret i en tidlig og sen udbring-
ning. For at spge klarlagt om det bedste udbring-
ningstidspunkt ville vere afhaengigt af, hvilken
kvelstofgpdning der anvendtes, blev udbring-
ningstidspunkterne og kvalstofmangderne i de
forste forspg desuden kombineret med 4 forskel-
lige kveelstofggdninger.

Resultaterne fra de her nevnte forsggsserier er
offentliggjort for almindelig rajgres (Lolium pe-
renne) (Nordestgaard, 1979) og engsvingel (Fe-
stuca pratensis) (Nordestgaard, 1981). 1 denne
beretning vil resultaterne fra forspgsserierne i
hundegres (Dactylis glomerata), rpd svingel (Fe-
stuca rubra), engrapgres (Poa pratensis), timo-
the (Phleum pratense) og lav timothe (Phleum
bertolonii) blive omtalt.

Forsggsplaner og -betingelser

Ved Roskilde udfprtes i 1973-76 2 forsgg i 1. ars
og 2 forsgg i2. ars frpgres af henholdsvis hunde-
gres, rgd svingel og timothe samt 2 forsggi 3. ars
frogres af hundegras og red svingel efter fplgen-
de trefaktorielle plan med i alt 36 kombinationer.

Faktor 1. Udbringningstidspunkter

a. Nar jorden er snefri og optget i mindst 5 cm
dybde, dog tidligst den 15/2.

b. Nar gresset grgnnes og har ca. 5 cm lange
skud, dog tidligst den 22/3 og 2 uger efter a.

¢. Narde nye skud er 15-20 cm lange, dog tidligst
den 15/4 og 2 uger efter b.

Faktor 2. Kvelstofmengder + P og K, kg pr. ha
X. 45N +42Pog101 K
V. 90N +42Pog 101 K
Z. 35N + 42 Pog 101 K

Faktor 3. Kveelstofgpdninger
N-indhold i pct.
NO3-N  NHa-N  Urinstof-N

1. Kalksalpeter 14,7 0,8 -
2. Kalkammon-

salpeter 13,0 13,0 -
3. Urea - - 46,0
4. NPK 16-5-12

(m. 1,2% Mg) 9,0 7,0 -

I rgd svingel og engrapgres anvendtes under
faktor 2 ved x, y og z henholdsvis 30, 60 og 90 kg
kvealstof pr. ha i stedet for 45, 90 og 135 kg.

Forspgene med disse 36 kombinationer gen-
nemfprtes uden gentagelser. Da der i 6 forsgg i
bade hundegras og re¢d svingel og 4 forspg i ti-
mothe ikke kunne pavises nogen statistisk sikker
forskel pd gpdningsarternes virkning uanset
kvaelstofmangde og udbringningstidspunkt vide-
refprtes forsggene, som pabegyndtes fra og med
1974 kun med kombinationer af faktor 1, udbring-
ningstidspunkterne, og faktor 2, kvelstofmang-
derne, i alt 9 kombinationer og hver udfgrt med 2
fellesparceller. I disse forsgg anvendtes kalk-
ammonsalpeter som forsggsgedning. For hunde-
gres, rod svingel og timothe blev disse forsgg
udfgrt ved bide Roskilde og Rgnhave, men for
engrapgres og lav timothe kun ved Roskilde.

Sidelgbende med forsggene med udbring-
ningstidspunkterne, hvor hele forarskvelstof-
mangden blev tilfort pA én gang, udfprtes ved
Arslev i 1970-72 i hundegraes og red svingel og
ved Roskilde i 1973-80 i de forskellige gresarter
en rekke forspg med deling af kvalstofmaengden
om foraret i en tidlig og en sen udbringning efter
fplgende faktorielle plan:

Faktor 1. N tidligt udbragt

1. 62 N i kalkammonsalpeter
2. 93 N i kalkammonsalpeter
3. 124 N i kalkammonsalpeter

Faktor 2. N sent udbragt

a. ON

b. 31 N i kalksalpeter

c. 62 N i kalksalpeter

d. 31 N i urea, oplgst i vand og udsprgjtet
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I rgd svingel og timothe anvendtes under faktor
1ved1.,2.0g3. henholdsvis 31, 62 0g 93 kg N pr.
ha i stedet for 62, 93 og 124 kg pr. ha.

I alt 12 kombinationer udfgrt med ingen eller 2
fellesparceller. Som det ses af forsggsplanen,
blev der i led d i faktor 2 anvendt urea oplgst i
vand (5001 pr. ha) og udsprajtet pa fregraesset for
at opna en hurtig kvelstofvirkning selv i en tgr
periode. Ureasprgjtningen medfgrte ofte en svag
svidning, som frggraesset dog hurtigt voksede fra.
Ilav timothe blevled d med ureasprgjtningen ikke
medtaget.

Bortset fra engrapgresset blev de forskellige
gresarter udlagt i renbestand i byg, og i felgende
oversigt er vist de anvendte udszdsmangder, den
benyttede sort og kvelstofmaengden om efteréret
forud for forspgsérene.

kg kgN
Art Sort udszd pr. ha
pr. ha efterir

Hundegras Hera Dzhnfeldt 4 50

(Dactylis glomerata)
Rgd svingel
(Festuca rubra)

Rubina Roskilde 8 60

Timothe Topas @tofte 3 40
(Phleum pratense)

Lav timothe Nobis 3 40
(Phleum bertolonii)

Engrapgres Mervel og

(Poa pratensis) Norma @tofte 7 60

Engrapgressorten Mervel blev i blanding med
hvidklpver udlagt i byg, og der blev hgstet
hvidklgverfrp aret efter udleg og forst freavl af
engrapgraesset i 2. og 3. aret efter udleg. Sorten
Norma blev udlagt i vinterhvede, og der blev
hgstet frp af engrapgresset 1. og 2. aret efter
dekszdens hgst. Hos alle greesarter anvendtes 12
cm rekkeafstand.

Forspgene grundggdedes med rigelige maeng-
der af P og K. I de forsgg, hvor de 4 kvalstofgad-
ninger indgik i forsggsplanen, blev suppleret op
med P, K og Mg svarende til kombinationen 135
N i NPK 16-5-12 (90 N i NPK for rgd svingel og
engrapgras), sa det eneste naringsstof, der va-
rierede, var N.
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I ingen af forsggene var der sygdoms- eller
skadedyrsangreb af betydning. Ukrudtsbekem-
pelse blev foretaget med kemiske midler i dek-
seden og ofte igen efter deksadens hpst eller om
foraret i frohgstiret. Hgstningen foregik ved
skarlegning og efter vejring pA skar terskning
med mejetersker.

I det folgende er frpudbytterne angivet som 100
pct. rent frg med 12 pct. vand. Et tal i parentes
under LSD angiver den laveste, sikre differens,
og () markerer, at der ikke kunne méles statistisk
sikre forskelle pA gennemsnitstallene.

Udbringningstidspunkterne

Grzsarterne fik tilfgrt kvaelstoffet pd samme tid i
henholdsvis led a, b og ¢ i forsggene med ud-
bringningstidspunkter. Tidspunktet afhang af
forarets tidlighed og varierede derfor fra ar til ar.
Dette er vist i figur 1, hvoraf det ses, at der ikke
var stor forskel mellem Roskilde og Rgnhave. De
gennemsnitlige datoer for udstrgningen til de en-
kelte graesarter er vist i de forskellige tabeller med
forspgsresultater.
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Fig. 1. Udstrgningsdato for kvalstoffet i forspgene med
udbringningstiderne.
Date of nitrogen application in the trials on application
time.
. —— . Roskilde .- -~ . Rgnhave

I forspgene med deling af kvealstofggdningen
om foraret anvendtes i hundegres og rgd svingel
samme udstrgningsdato for kvalstoffet ved den
tidlige udbringning og for alle gresser samme



6

25
075

s

wid

1

2003

dato for udstrgning/udsprgjtning af kvalstoffet
ved den sene udbringning. I timothe blev kvel-
stoffet ved den tidlige udbringning udstrget noget
senere end hos de andre gresser, i 1976 dog p&
samme dato. Udbringningstidspunktet var ogsé i
disse forsgg afthengigt af forarets tidlighed og va-
rierede derfor fra &r til &r, hvilket er vist i figur 2.
Den sene udbringning/udsprgjtning faldt sammen
med begyndende skridning hos hundegrzs og rgd
svingel og var hos timothe ca. 2 uger fgr begyn-
dende skridning.

! pato Date

80 Mestdr
Harvest year

Fig. 2. Udstrgningsdato for kvalstoffet i forsggene med
delt kvelstofggdskning.
Date of nitrogen application in the trials on split nitro-
gen.
. Tidlig N, hundegras og rad svingel
Early N, cocksfoot and red fescue
.Tidlig N, timothe
Early N, timothy
. Sen N, hundegras, rgd svingel og timothe
Late N, cocksfoot, red fescue and timothy

Resultater fra forségene med ggdningsarterne og
udbringningstid

Som nzvnt var der kun i 6 forspg i hundegras, 6 i
rgd svingel og 4 i timothe medtaget forskellige
kvalstofggdninger henholdsvis kalksalpeter,
kalkammonsalpeter, urea og NPK 16-5-12. Der
var ingen forskel p4 virkningerne af forsggsbe-
handlingerne i 1., 2. og 3. ars frgmarkerne, og

derfor er itabel 1, 2 og 3 med resultater fra forsg-
gene med henholdsvis hundegras, rgd svingel og
timothe kun vist gennemsnit af alle forsgg uanset
frgmarkens alder og kun som hovedvirkning af
henholdsvis ggdningsarter, udbringningstider og
kvelstofmaengder p4 frgudbyttet, antal frgbee-
rende skud pr. m?, antal frg pr. frgberende skud
og lejesedstilbgjeligheden. Desuden er vist de
gennemsnitlige udstrgningsdatoer ved de 3 ud-
bringningstidspunkter.

Hundegres

1 ingen af enkeltforspgene var der sikre forskelle
pa virkningen af de forskellige kvalstofggdninger
og heller ikke i de viste gennemsnitsresultater i
tabel 1. Der var dog en tendens til lidt mindre
lejesed efter urea end efter de andre kvalstof-
ggdninger.

En udsattelse af kvelstofudbringningen gav et
faldi frgudbyttet ogiantallet af frgsteengler pr. m?
og en stigning i antallet af frp pr. frgstengel. Ef-
fekten pé lejeseden var usikker.

Stigende kvalstofm®ngder gav stigende frg-
udbytter og tiltagende lejeseed samt en forggelse
af bade antallet af frgsteengler pr. m? og antallet af
frg pr. frestengel.

Rpd svingel

Ligesom hos hundegres var der ingen sikre
forskelle p4 virkningen af de forskellige gpd-
ningsarter. En udsettelse af udbringningen gav et
fald i fraudbyttet og i antal frgbzerende skud pr.
m?, men medfgrte et stigende antal frg pr. frebee-
rende skud og tiltagende lejetilbgjelighed. Sti-
gende kvaelstofmangder — iszr det fprste tilskud -
forpgede frpudbyttet og antal freberende skud
pr. m? og gav sterkt tiltagende lejeseed. Kval-
stofmangden havde ingen sikker effekt pa antal
frg pr. frgbarende skud.

Timothe, Topas

I timothe udfgrtes i alt 4 forsgg i 1973-75 med
udbringningstidspunkter, hvor der var medtaget
de forskellige kvalstofggdninger. Forsgget i 1973
blev kasseret pd grund af uensartet tgrkeskade.
Resultaterne i tabel 3 omfatter derfor kun gen-
nemsnit af 3 forsgg.
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Tabel 1. Hundegras. Frgudbytte (100% renhed og 12% vand), antal frgbarende skud, antal frg pr. frgbzrende skud
samt karakter for lejeszed. Gns. 6 forsgg

Cocksfoot. Seed yield (100% purity and 12% moisture), number of fertile tillers, number of seeds per fertile tiller
and score for lodging. Mean of 6 trials

Kalk-
ammon-

Antal Kalk- salpeter

forseg salpeter Calcium

No. of Calcium ammonium NPK

trials nitrate nitrate Urea 16-5-12 LSD
hkgfrepr.ha ................... 6 8,4 8,4 8,4 8,6 -
hkg seed per ha
Antal froberende skud pr. m?..... 6 741 796 745 797 -)
Number of fertile tillers per m?
Antal frg pr. frgbarende skud. . ... 6 123 117 125 118 -)
Number of seeds per fertile tiller
Karakter!) for lejesed ved hest ... 4 1,7 1,7 1,1 2,0 0,4
Score!) for lodging at the harvest

Dato for N, gns.
Date of N, mean
23/2 29/3 28/4
hkgfrgpr.ha ................... 8,8 8,5 8,1 0,3)
Antal frgbezrende skud pr. m?..... 881 882 646 37
Antal frg pr. frgberende skud.. ... 108 118 137 (9
Karakter?) for lejesed ved hgst ... 1,7 1,2 1,8 (-
kg N pr. ha
45 90 135
hkgfrgpr.ha ................... 7,3 8,8 9.3 0,5)
Antal frgbzrende skud pr. m?..... 704 793 813 37
Antal frp pr. froberende skud.. ... 114 123 125 (9
Karakter!) for lejesed ved hgst ... 0 1,4 33 0,7
1} 0-10, O = ingen lejesed, 10 = helt i leje
0 = no lodging, 10 = total lodging
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Tabel 2. Rgd svingel. Frgudbytte (10095 renhed og 12% vand), antal frebeerende skud, antal frg pr. frgbzrende skud
samt karakter for lejeseed Gns. 6 forsgg
Red fescue. Seed yield (100% purity and 12% moisture), number of fertile tillers, number of seeds per fertile tiller
and score for lodging. Mean of 6 trials

Kalk-
ammon-

Antal Kalk- salpeter

forspg salpeter Calcium

No. of Calcium  ammonium NPK

trials nitrate nitrate Urea 16-5-12 LSD
hkgfrepr.ha ................... 6 9,2 9,3 9,5 9,4 =)
hkg seed per ha
Antal frgbzrende skud pr. m?. . ... 6 3306 3394 3220 3325 )
Number of fertile tillers per m*
Antal frg pr. freberende skud. .. .. 6 29 28 30 29 ()
Number of seeds per fertile tiller
Karakter!) for lejesad ved hgst ... 6 39 3,9 3.8 4.1 )
Score') for lodging at harvest

Dato for N, gns.
Date of N, mean
23/2 29/3 28/4
hkgfrepr.ha ................... 9,5 9,4 9,2 0,3)
Antal frgberende skud pr. m?..... 3582 3413 2939 157
Antal frg pr. frgbzrende skud..... 27 28 33 A3)
Karakter?) for lejeseed ved host . . 3,6 3,7 4,5 0,3)
kg N pr. ha
30 60 90
hkgfrgpr.ha ................... 8,9 94 9.8 0,3)
Antal frgberende skud pr. m?... . 3068 3386 3480 (318)
Antal frg pr. frgberende skud... .. 30 29 28 =)
Karakter!) for lejesed ved hgst ... 1,4 4,0 6,3 (1,3)
1) 0-10, 0 = ingen lejesed, 10 = helt i leje
0 = no lodging, 10 = total lodging
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Tabel 3. Timothe, Topas. Frgudbvtte (1009 renhed og 12% vand), antal frebarende skud, antal frg pr. freberende
skud samt karakter for lejeseed. Gns. 3 forsgg

Timothy, Topas. Seed yield (100% purity and 12% moisture), number of fertile tillers, number of seeds per fertile
tiller and score for lodging. Mean of 3 trials

Kalk-
ammon-
Antal Kalk- salpeter
forspg salpeter Calcium
No. of Calcium ammonium NPK
trials nitrate nitrate Urea 16-5-12 LSD
hkgfrgpr.ha ................ .. 3 4,0 4,0 4,0 42 =
hkg seed per ha
Antal frgbarende skud pr. m?.. ... 3 847 868 915 915 -
Number of fertile tillers per m?
Antal frg pr. frobzrende skud.. ... 3 165 166 159 161 (&)
Number of seeds per fertile tiller
Karakter!) for lejesed ved hgst ... 1 1,2 1,5 0,9 1,5
Score!) for lodging at harvest
Dato for N, gns.
Date of N, mean
22/2 29/3 28/4
hkgfre pr.ha ...........ooiinns 3,7 4,0 4,4 (0,4)
Antal frgbzrende skud pr. m?..... 861 878 921 (=)
Antal frg pr. frgbzrende skud..... 154 162 172 (12)
Karakter?) for lejeszd ved hegst ... 0,9 0,9 1,8
kg N pr. ha
45 90 135
hkgfrgpr.ha ................... 3,9 3,8 4,4 0,4
Antal frgbzrende skud pr. m?..... 895 870 894 (-)
Antal frg pr. froberende skud. . ... 158 158 172 (12)
Karakter!) for lejesed ved hgst ... 0 1,2 2,7
1) 0-10, 0 = ingen lejeszed, 10 = helti leje
0 = no lodging, 10 = total lodging

Der var heller ikke hos timothe sikre forskelle
p& virkningen af de forskellige ggdningsarter. En
udsettelse af udbringningen gav stigende froud-
bytte og et stigende antal frg rr. frgstzngel. Virk-
ningen p4 antal frgstengler pr. m? var usikker.
Stigende kvalstofmangde forggede froudbyttet
og antal frg pr. frgsteengel og gav tiltagende leje-
sed, men havde ingen virkning p& antal frebz-
rende skud.
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Resultater fra forsggene med udbringningstider
Der blev ikke i de netop omtalte forsgg fundet
sikre forskelle imellem de prgvede ggdningsarter
eller vekselvirkninger mellem ggdningsarter og
udbringningstider eller kvalstofmangder. For-
spgene blev viderefort med kalkammonsalpeter
som eneste ggdningsart, men resultaterne fra for-
spgene med ggdningsarterne indgér i den samlede
vurdering af udbringningstidspunktets og kvel
stofmeengdens effekt.



Tabel 4. Hundegraes. Frgudbytte (12% vand og 100% renhed) i de enkelte forspg, hkg pr. ha
Cocksfoot. Seed yield (12% moisture and 100% purity) in the individual trials, hkg per ha

kg N pr. ha 45 90 135
Dato for udbringning, gns.
Date of application, mean 2/3 1/4 30/4 2/3 1/4 30/4 2/3 1/4 30/4

1. frgavisar 1st seeding year
1973 Roskilde .............. 5,9 5.6 5,4 7,7 7,3 6,9 8,9 8,0 7,4
1974 Roskilde .............. 7,0 6,6 6,2 8,7 7,7 7,3 9,2 8,8 7,9
1975 Roskilde .............. 10,3 10,3 10;5 11,3 11,4 11,5 11,8 11,3 11,6
1975 Rgnhave .............. 8,2 8.6 8,7 9,4 10,0 9,7 10,3 11,2 10,6
1976 Roskilde .............. 9,4 8.8 8,2 10,8 10,0 9,0 11,0 10,7 9,5
1976 Rgnhave .............. 7,6 7,7 7,8 8,9 8,0 8,4 9,7 9,2 8,1
1977 Roskilde .............. 7.4 7,5 6,9 10,6 8.8 7,4 11,1 10,8 8,1
1977 Rgnhave .............. 9,5 9,3 8.8 10,9 11,1 10,1 12,3 12,4 10,8
1978 Roskilde .............. 10,3 10,3 8,8 13,6 12,4 11,4 14,5 14,2 13,3
1978 Rgnhave .............. 7,3 7,1 6,4 83 8,0 6,8 9,2 8.6 7.5
Gns. 10forsgg . ............. 8,3 8,2 7,8 10,0 9,5 8,8 10,8 10,5 9,5
Mean of 10 trials

2. frpavlsir 2nd seeding year
1974 Roskilde .............. 8,9 9,0 8,0 11,2 11,4 10,5 12,8 12,0 11,3
1975 Roskilde .............. 6,8 6,8 6,6 8,3 7.2 7,5 8,4 8,1 7,8
1976 Roskilde .............. 11,0 11,6 10,1 13,3 12,7 12,2 14,1 13,3 11,8
1976 Rgnhave .............. 9.9 9,6 8,8 10,5 11,1 10,7 11,9 11,0 11,0
1977 Roskilde .............. 11,7 12,1 10,6 12,1 12,0 11,4 12,6 12,2 12,0
1977 Rgnhave .............. 13,1 12,4 11,7 14,8 13,3 12,9 14,9 14,7 13,8
1978 Roskilde .............. 11,6 11,1 10,2 15,8 13,7 12,9 15,6 14,8 14,6
1978 Rgnhave .............. 10,2 10,6 9,6 12,5 11,8 11,8 12,8 13,0 12,4
1979 Roskilde .............. 12,5 12,7 12,1 13,2 13,1 12,4 14,3 14,2 13,8
1979 Rgnhave .............. 11,6 10,9 9,7 13,3 12,5 12,3 14,4 13,7 13,2
Gns. 10 forsgg.............. 10,7 10,7 9,7 12,5 11,9 11,5 13,2 12,7 12,2
Mean of 10 trials

3. freavlsér 3rd seeding year
1975 Roskilde .............. 83 8,5 8.4 10,0 10,2 10,0 10,5 10,2 10,2
1976 Roskilde .............. 7.8 7,6 7,4 9,2 8,3 83 9,1 9,0 8,3
1977 Roskilde .............. 11,5 11,9 10,6 13,5 13,4 12,7 14.8 14,8 14,3
1978 Roskilde .............. 11,9 11,7 10,3 14,5 12,5 12,5 14,9 14,5 13,3
1979 Roskilde .............. 10,9 10,8 8,5 13,0 12,5 11,5 13,8 13,4 11,6
1979 Rgnhave .............. 10,4 10,3 8,6 12,6 11,5 11,4, 12,6 12,6 11,7
1980 Roskilde .............. 6,4 6,3 5,8 7.6 7.1 6,1 7,4 7,3 6,8
1980 Rgnhave .............. 9,2 8,3 8,1 9,7 9,1 8,3 9,6 8.8 8,2
Gns. 8forsgg . .............. 9,6 9,4 8,5 11,3 10,6 10,1 11,6 11,3 10,6
Mean of 8 trials
Gns. 28 forspg . ............. 9,5 9,4 8,7 11,3 10,7 10,1 11,9 11,5 10,7

Mean of 28 trials
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Hundegres

Frpudbytterne ved de forskellige kombinationer
af kvalstofmangder og udbringningstider i de en-
kelte forspg er vist i tabel 4, Som det fremgér af
disse udbyttetal, var der ingen vasentlig forskel
pé virkningerne af forsggsbehandlingerne i 1., 2.
og 3. frpavlsar, og tilsvarende var virkningen pa
antallet af frostengler, froveegten, antallet af fro
pr. frgstengel og lejesaden vathengig af fragraes-
sets alder. Derfor er i tabe. 5 og 6 kun vist gen-
nemsnit af alle 28 forsgg fra de 3 frgavisar, dels
ved de enkelte faktorkombinationer og dels som

hovedvirkning af henholdsvis udbringningstids-
punkter og kvalstofmangder.

Frgvagten blev kun bestemt ved alle faktor-
kombinationer i 20 forspg. I de gvrige forsgg blev
der kun foretaget frganalyse i en fzllesprgve fra
hele forsgget. Antal frg pr. freberende stzngel er
her og hos de andre frggresser beregnet ud fra
frgudbytte, antal frestzngler pr. m? og frovag-
ten.

Som det fremgér af tabel 5, havde en uds®ttelse
af kvalstofudbringningen en reducerende virk-
ning pd frpudbyttet — uvanset tilfgrt kvealstof-

Tabel 5. Hundegres. Froudbytte, antal frgstzngler pr. m?, froveegt og antal frp pr. frpstengel, gns. 28 forspg
Cocksfoot. Seed yield, number of fertile tillers per m?, seed weight and number of seeds per fertile tiller, mean of 28
trials

Gns. dato for

N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 45 90 135 Mean LSD
hkg frg pr. ha (12% vand og 100% renhed)
hkg seed per ha (12% moisture and 100% purity)
2/3 9.5 11,3 11,9 10,9
1/4 9.4 10,7 11,5 10,5 0,2)
30/4 8,7 10,1 10,7 9.8
Gns. Mean 9,2 10,7 11,4
LSD 0,3)
Antal frgberende stzngler pr. m?
Number of fertile tillers per m?
2/3 823 901 870 865
1/4 741 789 806 779 23)
30/4 657 719 703 693
Gns. Mean 740 803 793
LSD (29)
Frovegt, mg (20 forseg)
Seed weight, mg (20 trials)
2/3 1,06 1,07 1,06 1,06
1/4 1,09 1,06 1,06 1,07 (0,02)
30/4 1,09 1,12 1,10 1,10
Gns. Mean 1,08 1,08 1,07
LSD -)
Antal fro pr. frgbazrende stengel
Nuniber of seeds per fertile tiller
2/3 117 126 138 127
1/4 128 140 150 139 (8
30/4 134 143 157 145
Gns. Mean 126 136 149
LSD : / @)
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Tabel 6. Hundegrzs. Karakter?!) for lejesed ved blomstring og ved hgst
Cocksfoot. Score') for lodging at flowering and at harvest

Gns. dato for
N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 45 90 135 Mean LSD
Lejeseed ved blomstring (gns. af 18 forspg)
Lodging at flowering (mean of 18 trials)
2/3 0,6 1,6 2,8 1,7
1/4 0,6 1,6 2,5 1,6 =)
30/4 0,6 1,9 2,5 1,7
Gns. Mean 0,6 1,7 2,5
LSD 0,4
Lejesed ved hgst (gns. af 23 forsgg)
Lodging at harvest (mean of 23 trials)
2/3 1,3 3,5 43 3,0
1/4 1,5 3,2 4,1 2,9 ]
30/4 1,6 3,5 4,3 32
Gns. Mean 1,5 3,4 4,3
LSD 0,6)
1 0-10, 0 = ingen lejeszed, 10 helt i leje

0 = no lodging, 10 = total lodging

mengde. Stigende kvelstofmangce gav derimod
stigende frgudbytter ved alle udbringningstider.

P4 antallet af frgberende stengler pr. arealen-
hed havde en udszttelse af kvaelstofudbringnin-
gen ligeledes en reducerende virgning. En for-
pgelse af kvelstofmengden fra 45 til 90 kg pr. ha
forpgede antallet af frgbzrende stengler, men
yderligere kvelstoftilskud havde ingen effekt.

Udseattelse af kvaelstofudbringningen forggede
derimod frgvagten og antallet af frg pr. frobe-
rende stengel. Stigende kvalstofmengde havde
ingen effekt p& frovagten, men gav et stigende
antal frg pr. frgstengel.

Der blev givet karakter for lejesed ved frg-
gressets begyndende blomstring og ved hgst.
Ved begyndende blomstring fandtes der kun leje-
seed i 18 forsgg og ved hgst kun i 23 forsgg. Gen-
nemsnitskaraktererne er vist i tabz] 6, hvoraf det
ses, at tidspunktet for udbringningen af kvalstof-
gedningen ingen sikker virkning havde pa lejesee-
den, men stigende kvalstofmengder gav sterkt
tiltagende lejeszed ved bade blomstring og hgst.

1 alle forsgg blev foretaget mélinger af frograes-
sets hgjde efter fuld gennemskridning. Udbring-
ningstidspunktet for kvalstofggdningen havde
ingen virkning p fregrassets hgjde, men stigen-
de kvelstofmengder gav aftagende plantehgjde.
Ved 45 kg kvealstof pr. ha var plantehgjden séle-
des igennemsnit af alle forspg 116 cmmod 112 ¢cm
ved 90 kg og 108 cm ved 135 kg kvelstof pr. ha.
Lignende reducerende virkning pa plantehgjden
af store kvelstofmangder blev ogsé fundet i tidli-
gere forspgg med stigende kvelstofmengder til
hundegras (Nordestgaard, 1972).

Undersggelser i betonrammer

Ved Roskilde blev deri 1977124 betonrammera 1
m? foretaget undersggelser over kvealstofud-
bringningstidspunktets betydning for skududvik-
lingen hos hundegrees. Det vari 1. ars hundegres,
sorten Hera. Der blev kun anvendt 1 kvelstof-
mengde — 90 kg pr. ha i kalkammonsalpeter — s
de 3 udbringningstidspunkter blev gentaget 8
gange. Der blev optalt bade frgberende og golde
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Tabel 7. Hundegrazs. Underspgelse i betonrammer over kvalstofudbringningstidspunktets indflydelse p4 skudud-
vikling og frgudbytte
Cocksfoot. Investigation in concrete frames on the influence of time of nitrogen application on tillering and seed

vield
90 kg N pr. ha d.

7/3 25/3 3/5 LSD
Antal fropbzrende skud/m? ........... 734 730 525 (28)
Number of fertile tillers/m?
Antal golde skud/m? ................ 69 79 116 24)
Number of vegetative tillersim?
Forholdet frgbzrende skud/golde skud 10,6 9,2 4,5 -
Ratio fertile tillers/vegetative tillers
Frovegt, mg .........covveininnn.n 1,23 1,22 1,40
Seed weight, mg
Frpudbytte g/m? .................... 178 181 163 (12)
Seed yield, gim?
Antal frg pr. froberende skud ........ 197 203 222

Number of seeds per fertile tiller

skud samt bestemt frgudbytte. Gennemsnitsre-
sultaterne er vist i tabel 7.

En udsazttelse af kvalstofudbringningen fra d.
7. til d. 25. marts havde nasten kun virkning pa
antallet af golde skud, hvorimod en yderligere
udsattelse af kvaelstofudbringningen til d. 3. maj
havde en stor negativ virkning pa antallet af frg-
bazrende skud/m? og pa frgudbyttet, men en stor
positiv virkning p4 antallet af golde skud/m?, frg-
vegten og antallet af frg pr. frgberende skud.
Udsettelsen af kvalstofudbringningen andrede
séledes forholdet frgbzrende skud: golde skud i
en meget ugunstig retning.

Rpd svingel

Frgudbytterne ved de forskellige kombinationer
af kveelstofmangder og udbringningstider i de en-
kelte forspg fremgar af tabel 8. Som det ses af
disse udbyttetal, var der heller ikke hos rgd svin-
gel vasentlig forskel pa virkningerne af forspgs-
behandlingerne i 1., 2. og 3. frgavlsér pé frgud-
bytterne, og tilsvarende var virkningen pa antal-
let af frgstzengler, frovagten og antallet af frg pr.
frostengel samt lejeszden stort set uafhaengig af
frogressets alder. Derfor er i tabel 9 og 10 kun vist
gennemsnit af alle 29 forspg fra de 3 frpavlsér,
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dels ved de enkelte faktorkombinationer og dels
som hovedvirkning af henholdsvis udbringnings-
tidspunkter og kvalstofmangder.

Frgvagten blev hos rgd svingel kun bestemt
ved alle faktorkombinationer i 21 forsgg.

Udsattelse af kvalstofudbringningen havde en
negativ virkning pa frpudbyttet uanset tilfgrt
kvelstofmengde. Stigende kvazlstofmangder
havde stgrst effekt ved den tidlige udbringning.
P2 antallet af frobzrende steengler pr. arealenhed
havde en uds=ttelse af kvaelstofudbringningen en
stor negativ virkning og stigende kvalstofmeang-
der positiv virkning ved fgrste udbringning, men
nesten ingen virkning ved sidste. Udseattelse af
udbringningen forggede derimod frevagten og
antallet af frp pr. frgstengel.

Stigende kvalstofmangde havde ingen virk-
ning pa antallet af frp pr. frgstengel, men en
mindre positiv virkning p4 frgvagten.

Der blev givet karakter for lejesed ved fre-
grassets begyndende blomstring og ved hest.
Ved blomstringen var der kun lejesed i 24 forsgg,
ved hgst i alle forsgg. Gennemsnitskaraktererne i
tabel 10 viser, at en udsattelse af kvelstofud-
bringningen medforte tiltagende lejetilbgjelighed
ved bade blomstring og hgst, og iser sidste ud-



Tabel 8. Rod svingel. Frpudbytte (1295 vand og 100% renhed) i de enkelte forsgg, hkg pr. ha
Red fescue. Seed yield (12% moisture and 100% purity) in the individual trials, hkg per ha

kg N pr. ha 30 60 90
Dato for udbringning, gns.
Date of application, mean 2/3 1/4 30/4 2/3 1/4 30/4 2/3 1/4 30/4

1. freavlsar Ist seeding year
1973 Roskilde .............. 7.2 6,9 7.2 8,1 7,2 6,6 8,5 8,1 7,0
1974 Roskilde .............. 9,8 10,3 9,6 10,7 11,3 10,6 11,1 11,6 11,3
1975 Roskilde .............. 12,6 13,1 12,5 12,7 12,3 13,5 12,3 13,5 12,3
1975 Rgnhave .............. 12,7 13,3 13,0 13,8 14,1 13,6 13,8 14,1 14,0
1976 Roskilde .............. 10,2 9,2 10,3 10,1 10,4 8,5 8,8 9,7 8,4
1976 Rgnhave .............. 11,6 12,3 12,0 12,4 12,4 12,7 12,2 11,9 12,6
1977 Roskilde .............. 5,9 5,9 S5,0 6,6 6,0 6,0 7,7 6,9 6,1
1977 Rgnhave .............. 4,7 4,4 4,0 5,3 5,0 5,0 6,7 5.3 4,7
1978 Roskilde .............. 7,4 7.1 5.7 7,8 7,2 6,6 7,7 7,0 6,4
1978 Rgnhave .............. 13,2 12,6 11,6 13,9 13,3 12,4 14,3 13,5 12,7
Gns. 10 forspg . ............. 9,5 9,5 9.1 10,1 9,9 9,5 10,3 10,2 9,5
Mean of 10 trials

2. frpavisar 2nd seeding year
1974 Roskilde .............. 10,7 10,6 10,4 10,7 10,9 10,9 10,7 10,7 10,8
1975 Roskilde .............. 11,8 11,9 11,8 11,7 11,7 11,4 12,3 11,3 11,6
1976 Roskilde .............. 9,8 9,9 9.4 9,6 9,8 9,7 11,5 10,6 9,3
1976 Rgnhave .............. 11,7 11,7 11,6 11,4 11,5 11,4 11,2 11,1 11,1
1977 Roskilde .............. 13,0 14,1 14,1 13,1 12,9 13,7 13,2 12,8 13,1
1977 Rgnhave .............. 12,6 12,4 12,7 12,8 12,9 12,5 12,7 12,9 12,4
1978 Roskilde .............. 9,1 9,5 8.6 11,0 10,3 9,6 11,2 11,2 10,3
1978 Rgnhave .............. 10,9 10,7 9,8 11,4 10,9 9,7 11,9 10,6 10,3
1979 Roskilde .............. 12,1 13,1 11.8 12,2 12,0 11,5 12,0 12,0 11,5
1979 Rgnhave .............. 13.6 12,4 11,4 12,2 12,0 11,2 12,2 11,4 10,3
1980 Roskilde .............. 9,9 9.9 8.2 8,7 8,9 8,3 8,6 7.7 7,0
Gns. 11 forsgg.............. 11,4 11,5 10,9 11,3 11,3 10,9 11,6 11,1 10,7
Mean of 11 trials

3. frpavlsar 3rd seeding year
1975 Roskilde .............. 8,7 8.8 8,3 9,5 10,0 9,7 10,2 10,2 10,2
1976 Roskilde .............. 5,1 5.4 5.2 6.6 6,3 6,0 7,1 6,9 6.4
1977 Roskilde .............. 5.8 5,7 5,8 6,2 6,0 6,7 6,8 6,7 6,8
1978 Roskilde .............. 8,9 9,0 8.0 11,0 10,1 9,8 11,0 10,4 9,9
1979 Roskilde .............. 4,1 4,2 2.9 5,3 4,2 3,7 6,0 5.1 4,8
1979 Rgnhave .............. 11,4 9,8 9.1 11,8 10,7 9,5 11,7 9,6 9,9
1980 Roskilde .............. 7.2 7,1 7,3 7,6 6,8 6,3 7,3 6.9 6,3
1980 Rgnhave .............. 6,8 6,2 5,6 6,1 5,9 5,5 6,2 5.9 5,6
Gns. 8forspg . ...t 7,3 7.0 6,5 8,0 7.5 7,2 8.3 7,7 7.5
Mean of 8 trials
Gns. 29 forsgg .. ...oovuvnnn 9,6 9,6 9,1 10,0 9,8 9.4 10,2 9,8 9,4

Mean of 29 trials

24
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Tabel 9. Rad svingel. Froudbytte, antal frastengler pr. m?, frevagt og antal frg pr. frostzngel, gns. 29 forsgg
Redfescue. Seed yield, numoer of fertile tillers per m?, seed weight and number of seeds per fertile tiller, mean of 29

trials
Gns. dato for
N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 30 60 90 Mean LSD
hkg frg pr. ha (12% vand og 100% renhed)
hkg seed per ha (12% moisture and 100% purity)
2/3 9,6 10,0 10,2 9,9
1/4 9,6 9.8 9,8 9,7 0,2)
30/4 9,1 9,4 9,4 9,3
Gns. Mean 9,4 9,7 9.8
LSD 0,3)
Antal freberende stengler pr. m?
Number of fertile tillers per m?
2/3 3200 3264 3403 3289
1/4 3000 3146 3068 3071 92)
30/4 2750 2822 2806 2792
Gns. Mean 2983 3077 3092
LSD -
Frovaegt, mg (21 forsgg)
Seed weight, mg (21 trials)
2/3 1.17 1,19 1,21 1,19
1/4 1,21 1,21 1,21 1,21 (0,02)
30/4 1,23 1,23 1,27 1,24
Gns. Mean 1,20 1,21 1,23
LSD (0,02)
Antal frg pr. frebzrende stzngel
Number of seeds per fertile tiller
2/3 28 28 28 28
1/4 30 28 31 30 2)
30/4 31 31 31 31
Gns. Mean 30 29 30
LSD (C]
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Tabel 10. Rad svingel. Karakter!) for lejesaed ved blomstring og ved hgst samt karakter?) for gennemgroning af
bundgres
Red fescue. Score ') for lodging at flowering and at harvest and score?) for secondary vegetative tillering

Gns, dato for

N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 30 60 90 Mean LSD
Lejesed ved blomstring (gns. af 24 forsag)
Lodging at flowering (mean of 24 trials)
2/3 1,7 3,3 4,5 3,1
1/4 1,9 33 4,5 3,2 0,2)
30/4 2,1 4,0 5,1 3,7
Gns. Mean 1,9 3.5 4,7
LSD 0,5)
Lejesed ved hgst (gns. af 29 forseg)
Lodging at harvest (mean of 29 trials)
2/3 3,8 5,8 7,0 5.5
1/4 4,1 5,5 7.2 5,6 0,2)
30/4 4,5 6,7 7,8 6,3
Gns. Mean 4,2 6,0 7,3
LSD 0,5)
Gennemgroning af bundgres ved hgst (gns. af 8 forseg)
Secondary vegetative tillering at harvest (mean of 8 trials)
2/3 0,8 1,8 32 1,9
1/4 0,8 2,0 4,0 2,3 0.2)
30/4 1,2 3,6 52 33
Gns. Mean 0,9 2,5 4,1
LSD 0,4)
1) 0-10, 0 = ingenlejesed 10 = helt i leje
0 = no lodging 10 = total lodging
) 0-10, 0 = ingen gennemgroning 10 = meget sterk gennemgroning
0 = no vegetative tillering 10 = very heavy vegetative tillering

settelse medfprte forpget lejetilbgjelighed. Sti-
gende kvalstofmaengde gav bide ved blomstring
og hgst en sterkt forpget lejetilbgielighed.
Samtidig med at der blev ferre frostengler pr.
arealenhed ved udszttelsen af udbringningen,
skete der en forpget nydannelse af golde skud.
Dette forarsagede i en del forspg — og isaer i fugtige
ar med stzrk lejesmd — en gennemgroning af
bundgrzs for hest i det liggende frogres. I 8 for-
S¢g med stzerk gennemgroning af bundgraes blev
der givet karakterer herfor, og gennemsnittet er

24

vist nederst i tabel 10. Kvelstofmangden havde
en meget stor virkning pa omfanget af denne gen-
nemgroning, men ogsi tidspunktet for udbring-
ningen, idet der stort set skete en fordobling af
gennemgroningen ved alle kvelstofmangder fra
forste til sidste udbringningstidspunkt. I alle for-
spg méltes plantehgjden. Ligesom hos hundegras
og i tidligere forspg med rod svingel (Nordest-
gaard & Larsen, 1971) pavirkedes denne svagt
negativt af stigende kvalstofmangde.
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Tabel 11. Undersggelse i betonrammer over kvalstofudbringningstidspunktets indflydelse p4 skududvikling hos
rgd svingel
Investigation in concreie frames on the influence of time of nitrogen application on tillering in red fescue

60 kg N pr. ha d.

Antal frgbzrende skud/m* Number of fertile tillersim?

Antal golde skud/m? Number of vegetative tillersim? .
Forholdet frgberende/golde skud Ratio fertile/vegetative tillers

22/2 26/4
.................. 4513 3900
.................. 1662 3100
2,72 1,26

Undersggelser i betonrammer

Ved Roskilde blev deri 1974 ibetonrammer a 1 m?
foretaget undersggelser over kvelstofudbring-
ningstidspunktets betydning for skududviklingen
i rgd svingel, sorten Rubina. Der blev kun an-
vendt 60 kg kvalstof pr. ha. Gennemsnitsresul-
tatet fra optzllinger af frgberende og golde skud
er vist 1 tabel 11. I overznsstemmelse med mark-
forsggene gav udszttelsen af udbringningen et
fald i antallet af frgbzrende skud og desuden en
meget stor forggelse af golde skud, si forholdet
antal frgbzrende skud: antal golde skud @ndre-
des i en ugunstig retning.

Engrapgres
Forspgene i 1977 og 1978 blev udfgrt i sorten

Mervel og i 1979 og 1980 i sorten Norma @tofte.
Froudbytterne ved de forskellige kombinationer
af kvaelstofmangder og udbringningstider i de en-
kelte forspg fremgar af tabel 12. Som det ses af
disse udbyttetal, var effekten pa froudbyttet af
forspgsbehandlingen uafhengig af anvendt sort
og frogressets alder, og derfor er i tabel 13 kun
vist gennemsnit af alle forsgg.

Udsettelse af kvaelstofudbringningen havde i
engrapgres en reducerende virkning pé& frgud-
byttet og pa antallet af frebzrende stengler uan-
set anvendt kvalstofmangde. En forggelse af
kvalstofmangden fra 30 til 60 kg pr. ha gav i
gennemsnit et merudbytte p4 0,8 hkg frg, men
yderligere kvalstoftilfgrsel havde ingen sikker
virkning. Stigende kvalstofmangder havde ingen

Tabel 12. Engrapgraes. Frpudbytte (12% vand og 100% renhed) i de enkelte forseg, hkg pr. ha
Smooth-stalked meadow grass. Seed yield (12% moisture and 100% purity) in the individual trials, hkg per ha

kg N pr. ha 30 60 90
Dato for udbringning, gns.
Date of application, mean 10/3 4/4 4/5 10/3 4/4 4/5 10/3 4/4 4/5
1. frpavlsar 1st seeding year
1977 Roskilde .............. 9,9 10,4 8,2 11,6 10,9 10,4 11,5 11,1 10,3
1979 Roskilde . ............. 6,0 6,1 5,1 8.3 6,9 5,2 8,0 7.7 6,3
Gns. 2fors@g.......c..o..... 8.0 8,3 6,7 10,0 8,9 7,8 9.8 9.4 8,3
Mean of 2 trials
2. frgavlsar 2nd seeding year
1978 Roskilde .............. 5,6 5,6 4,7 6,6 5,9 5,0 6,6 6,4 5,2
1980 Roskilde .............. 7.2 6,8 6,6 8,2 7.1 6,6 7.6 6,9 6,7
Gns. 2forsgg . ......c.oouunn 6,4 6,2 57 7,4 6,5 5.8 7,1 6.7 6.0
Mean of 2 trials
Gns. 4forsgg.......c........ 7.2 7.2 6.2 8,7 7,7 6,8 8,4 8,0 7.1

Mean of 4 trials
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Tabel 13. Engrapgras. Froudbytte, antal {rgstengler pr. m?, frgveegt og antal frg pr. frasteengel samt karakter?) for
lzjesaed ved hgst. Gns. 4 forspg
Smooth-stalked meadow grass. Seed yield, number of fertile tillers per m?, seed weight and number of seeds per
fertile tiller and ccore?) for lodging at harvest. Mean of 4 trials

Gns. dato for
N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 30 60 90 Mean LSD
hkg fr pr. ha (12% vand og 100% renhed)
hkg seed per ha (12% moisture and 100% purity)
10/3 7,2 8,7 8.4 8,1
4/4 7,2 7,7 8,0 7,7 0,3)
4/5 6,2 6,8 7,1 6,7
Gns. Mean 6,9 7,7 7,8
LSD 0,6)
Antal frebzrende stengler pr. m?
Number of fertile tillers per m?
10/3 2018 1964 1966 1983
4/4 1737 1744 1834 1772 (155)
4/5 1592 1649 1494 1578
Gns. Mean 1782 1786 1764
LSD =)
Frovegt, mg
Seed weight, mg
10/3 0,33 0,34 0,32 0,33
4/4 0,31 0,32 0,34 0,32 =)
4/5 0,33 0,34 0,35 0,34
Gns. Mean 0.32 0,33 0,34
LSD -
Antal frg pr. fraberende stengel
MNumber of seeds per fertile tiller
10/3 112 135 131 126
4/4 131 135 134 133 (&)
4/5 116 125 140 127
Gns. Mean 120 131 135
LSD -
Lejesed ved hgst
Lodging at harvest
10/3 2.3 3,4 4,1 3,3
4/4 1,9 3,6 3,6 3,0 -)
4/5 2,3 4,1 5.1 3,8
Gns. Mean 2,1 3,7 4,3
LSD -
) 0-10, 0 = ingen lejesed, 10 = helt i leje

(]

0 no lodging, 10 = total lodging
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sikker virkning p4 antallet af frgberende steng-
ler.

En &ndring af udbringningstidspunktet eller af
kvelstofmengden havde ingen sikker virkning p4
frevegten og antallet af frg pr. frebarende sten-
gel. Lejeseden phvirkedes &f bide kvalstof-
mangden og udbringningstidspunktet. En ud-
settelse af kvaelstofudbringningen forggede séle-
des lejetilbgjeligheden.

Timothe, Topas
Frgudbytterne ved de forskellige kombinationer

afkvalstofmengder og udbringningstider i de en-
kelte forsgg med timothe, Topas, er vist i tabel 14.
Forholdet mellem de enkelte faktorkombinati-
oner varierer noget fra forsgg til forsgg, hvilket til
en vis grad skyldes, at disse forsgg ofte var preget
af forsommertgrke og undertiden noget uens in-
den for samme forsgg, si resultaterne blev ikke
entydige. Kun det fgrste forsgg ved Roskilde i
1973 blev pa grund af tgrkeskade ikke medtaget
ved beregningen. I gvrigt ses det, at virkningen af
forspgsbehandlingen pa froudbyttet ikke var vee-
sentligt forskelligi 1. og 2. freavlsér, og tilsvaren-

Tabel 14. Timothe, Topas. Froudbytte (12% vand og 1009 renhed) i de enkelte forspg, hkg pr. ha
Timothy, Topas. Seed yield (12% moisture and 100% purity) in the individuai trials, hkg per ha

kg N pr. ha 45 90 135
Dato for udbringning, gns.
Date of application, mean 2/3 2/4 1/5 2/3 2/4 1/5 2/3 2/4 1/5

1. frpavlsar 1st seeding year
1974 Roskilde .............. 4,1 4,9 5,0 4,9 5.2 5,6 5,2 57 6,1
1975 Roskilde .............. 49 5,1 5,4 4,7 4.3 5,9 4.5 4.9 5,4
1975 Rgnhave .............. 3.8 4,5 2,8 3,6 4,1 5.3 3,4 3.3 4,7
1976 Roskilde .............. 3,8 3,7 34 33 3,3 3.9 3.2 34 3,7
1976 Rgnhave .............. 1,9 1,8 1,7 1,6 2,0 1,8 1,6 1,6 1,7
1977 Roskilde .............. 3.4 3.5 4,5 3,7 3,6 53 3.8 4,1 4,6
1977 Rgnhave .............. 3,4 3,5 3.6 4,6 4,7 43 4,7 5.1 4,5
1978 Roskilde . ............. 7.3 7.1 7.6 6,4 7,2 8,2 5.3 5.8 7,1
1978 Rgnhave .............. 4,6 4,5 5,0 4.4 4,2 4.9 4,0 4,0 4,5
1979 Roskilde .............. 4,1 4.4 4,2 43 43 5,0 4,7 4,6 4,7
1979 Rgnhave .............. 7,0 7.2 7,0 7.2 7,4 7,5 7.5 7.4 7.1
Gns. 11 forseg . ........vvn 4,4 4.6 4.6 4.4 4,6 5.2 4.4 4,5 49
Mean of 11 trials

2. frgavlsar 2nd seeding year
1974 Roskilde .............. 4,5 4,2 4,7 3,7 4,5 4.9 4.4 4,4 6,0
1975 Roskilde . ............. 2.3 2.8 2,6 2,0 1.8 2,0 2,2 2.8 2,7
1976 Roskilde .............. 3,7 3,8 3.8 3,7 3.3 4.1 3,7 3.9 43
1976 Rpnhave .............. 34 3.8 2,6 2,7 3,0 39 2,4 2,7 3,9
1977 Roskilde .............. 4.4 4,3 4,3 4,5 4,3 5,4 4.5 4,7 5,0
1977 Rgnhave .............. 5,0 5,7 5.4 5,8 6,3 6,6 5,7 5.6 6.8
1978 Roskilde .............. 6,7 6,8 7.3 5,5 6.3 7.1 4,1 5.2 6,7
1978 Rgnhave .............. 52 5,7 6,0 5,4 6,2 6,6 4,0 4.0 4,4
1979 Roskilde .............. 3,7 4,0 42 3.8 4,4 4,7 4,2 4,5 4.4
1979 Rgnhave .............. 6.6 6.6 6.5 6.6 6,9 7,2 7.1 7.0 7.1
1980 Roskilde .............. 7,4 7,3 7.4 5,8 6,4 7,6 5,4 5.0 6,1
1980 Rgnhave .............. 7,7 7,7 8,3 6,6 6.9 8,6 6.0 6,1 7.3
Gns. 12forspg .. ...l t 5,1 5,2 53 4,7 5.0 5,7 4.5 4,7 5.4
Mean of 12 trials
Gns. 23fors@g .. ovoee e 4,7 4,9 4,9 4,6 4,8 5.5 4,4 4,6 52

Mean of 23 trials
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de var virkningen p4 antal frastengler, frgvegten
og antal frg pr. frestengel stort set uafhengig af
frogressets alder. I tabel 15 er derfor kun vist
gennemsnit af alle 23 forsgg, dels ved de enkelte
faktorkombinationer og dels som hovedvirkning
af henholdsvis udbringningstidspunkter og kvzal-
stofmengder.

I modsztning til hundegres, rad svingel og en-
grapgres havde udsettelsen af kvalstofudbring-
ningen en positiv virkning p& frgudbyttet hos ti-
mothe. Stigende kvalstofmengcer havde ingen

sikker virkning, men tendens til fald ved at g fra
90 til 135 kg kvalstof pr. ha. Stigende kvalstof-
mangder medfprte et faldi antallet af frestengler,
og en udsazttelse af udbringningen havde samme
tendens. Frgvaegten pavirkedes ikke vasentligt af
forspgsbehandlingen, men bide stigende kvel-
stofmangder og udsettelse af udbringningen gav
et stigende antal frg pr. frgstengel.

Ved hgstningen var der lejesed i 16 forspg.
Gennemsnitskaraktererne herfor er visti tabel 16.
Stigende kvalstofmengder gav sterkt tiltagende

Tabel 15. Timothe, Topas. Frgudbyite, antal frgstengler pr. m?, frgvegt og antal frg pr. frestengel, gns. 23 forsgg
Timothy, Topas. Seedyield, number of fertile tillers per m?, seed weight and number of seeds per fertile tiller, mean
of 23 trials

Gns. dato for

N-udbringning kg N pr. ha

Average date of Gns.
N-application 45 90 135 Mean LSD
hkg frg pr. ha (129 vand og 100% renhed)
hkg seed per ha (12% moisture and 100% purity)
2/3 4,7 4,6 4,4 4,6
2/4 49 4.8 4.6 4,8 0,2)
1/5 4.9 5,5 5.2 52
Gns. Mean 4.9 5,0 4,7
LSD =)
Antal fregbzrende stengler pr. m?
Number of fertile tillers per m?
2/3 868 843 750 820
2/4 862 803 734 800 =)
1/5 831 797 789 806
Gns. Mean 854 814 757
LSD (51)
Frgvegt, mg (18 forsgg)
Seed weight, mg (18 trials)
2/3 0,35 0,36 0,37 0,36
2/4 0,36 0,36 0,36 0,36 (0,01)
1/5 0,36 0.39 0,37 0,37
Gns. Mean 0,36 0,37 0,37
LSD (0,01)
Antal frg pr. frgbzrende stengel
Number of seeds per fertile tiller
2/3 167 165 181 171
2/4 167 174 218 187 (14)
1/5 177 196 191 188
Gns. Mean 170 179 197
LSD 22)
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Tabel 16. Timothe, Topas. Karakter!) for lejeseed ved hgst. Gns. 16 forseg
Timothy, Topas. Score!) for lodging at harvest. Mean of 16 trials

Gns. dato for

N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 45 90 135 Mean LSD
2/3 1,3 2,9 4,6 2,9
2/4 1,4 33 4,9 3,2 0,3)
/5 1,6 3,3 4,9 3,3
Gns. Mean 1,4 3,2 4,8
LSD 0,7
1} 0-10, O = ingen lejeseed, 10 = helt i leje

0 = no lodging, 10 = total lodging

lejetilbgjelighed, men ogsé en udsettelse af ud-
bringningen havde en forggende virkning.
Plantehgjden pavirkedes ikke af udbringnings-
tidspunktet, men stigende kvalstofmangder gav
ogsd hos timothe aftagende plantehgjde. I gen-
nemsnit ved 45, 90 og 135 kg kvalstof pr. ha var
plantehgjden séledes henholdsvis 92, 89 og 85 cm.

Lav timothe, Nobis
Frgudbytterne fra de enkelte forsgg med lav ti-

mothe er vist i tabel 17, og som gennemsnit af alle
forsgg er i tabel 18 vist frgudbytter, antal frebe-
rende stzngler pr. m?, frovaegt og antal frg pr.
frobzrende staengel.

Forsggsbehandlingen havde ingen sikker virk-
ning p& frgudbyttet, men en udsattelse af ud-
bringningen gav dog tendens til stigende froud-
bytte. Der var ogsé tendens til, at 1. kvaelstoftil-
skud gav en stigning i froudbyttet og sidste tilskud
et fald.

Tabel 17. Lav timothe, Nobis. Frgudbytte (12% vand og 100% renhed) i de enkelte forsgg, hkg pr. ha
Small timothy. Seed yield (12% moisture and 100% purity) in the individua! trials, hkg per ha

kg N pr. ha 45 90 135
Dato for udbringning, gns.
Date of application, mean 10/3 4/4 4/5 10/3 4/4 4/5 10/3 4/4 4/5
1. frgavlsir st seeding year
1977 Roskilde .............. 2,9 3,3 3,8 3.8 3.8 4,3 3, 4,0 4,5
1978 Roskilde .............. 5,6 5.4 5,3 5,9 6,3 6,1 5.1 6,2 5.8
1979 Roskilde .............. 5,0 5,0 5,0 53 4.9 5,5 5, 5,0 4.8
Gns. 3forsgg............... 4,5 4,6 4,7 5,0 5,0 53 4,7 5,1 5.0
Mean of 3 trials
2. freavlsar 2nd seeding year
1978 Roskilde .............. 4,8 52 5.2 5,3 5,6 5,8 4,6 5,4 5,8
1979 Roskilde .............. 3,9 3,9 3.9 4,0 4,1 4,0 4,4 4,3 3,8
1980 Roskilde .............. 1,5 2,1 1,8 1,4 1,4 1,8 1.3 1,2 1,0
Gns. 3forsgg ............... 3,4 3,7 3,6 3,6 3,7 3,9 34 3,6 3,5
Mean of 3 trials
Gns. 6forsgg ............... 4,0 4,2 42 4,3 4,4 4,6 4,1 4,4 43

Mean of 6 trials
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Tabel 18. Lav timothe, Nobis. Freudbytte, antal frgsteengler pr. m2, froveegt og antal frg pr. frgstengel, gns. 6
forsgg
Small timothy, Nobis. Seed yield, number of fertile tillers per m?, seed weight and number of seeds per fertile tiller,
mean of 6 trials

Gns. dato for
N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 45 90 135 Mean LSD
hkg frg pr. ha (12% vand og 100% renhed)
hkg seed per ha (12% moisture and 100% purity)
10/3 4,0 43 4,1 4,1
4/4 42 44 4,4 43 &)
4/5 4,2 4,6 4,3 43
Gns. Mean 4,1 4.4 4,2
LSD ()
Antal frebzrende stengler pr. m?
Number of fertile tillers per m?
10/3 2276 2290 1955 2174
4/4 2189 2041 1871 2034 (130)
4/5 2061 1948 1865 1958
Gns. Mean 2175 2093 1897
LSD (210)
Frovaegt, mg
Seed weight, mg
10/3 0,27 0,26 0,28 0,27
4/4 0,27 0,28 0,29 0,28 =)
4/5 0,27 0,28 0,29 0,28
Gns. Mean 0,27 0,27 0,28
LSD =)
Antal frg pr. frebzrende stengel
Number of seeds per fertile tiller
10/3 69 72 75 72
44 72 78 86 79 )
4/5 75 86 82 81
Gns. Mean 72 79 81
LSD )

Bade udszttelsen af kvelstofudbringningen og
stigende mangder medfgrte et fald 1 antallet af
frgsteengler pr. arealenhed og et stigende antal frg
pr. frgstengel. Frovegten pavirkedes ikke sik-
kert af forspgsbehandlingen.

Ved hgstningen var der lejeszd i 3 forsgg, -og
som det ses af tabel 19, gav stigende kvelstof-
mangde sterkt forgget lejesed, men ogsé en ud-

settelse af udbringningen fra 1. til 2. udbring-
ningstidspunkt gav tiltagende lejeszed.

Plantehgjden pavirkedes ikke af udbringnings-
tidspunktet for kvalstof, men stigende kvalstof-
mangder medfgrte ogsé hos lav timothe tendens
til aftagende plantehgjde. I gennemsnit var plan-
tehgjden 64, 62 og 61 cm ved henholdsvis 45, 90
og 135 kg kvelstof pr. ha.
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Tabel 19. Lav timothe, Nobis. Karakter!) for lejeseed ved hgst. Gns. 3 forspg
Small timothy, Nobis. Score) for lodging at harvest. Mean of 3 trials

Gns. dato for

N-udbringning kg N pr. ha
Average date of Gns.
N-application 45 90 135 Mean LSD
10/3 1,5 3,0 4,5 3,0
4/4 1,8 3.8 4,8 3.4 0,3)
4/5 2,0 3,3 4,8 3,3
Gns. Mean 1,8 3,3 4,7
LSD (2,3)
1) 0-10, O = ingen lejesed, 10 = heltileje
0 = no lodging, 10 = total lodging
Tabel 20. Hundegres. Effekten af delt kvelstofgpdskning om foraret pé froudbyttet
Cocksfoot. The effect of split N-application in spring on the seed yield
kg N pr. ha kg N pr. ha, sent (late) Gns.
tidligt (early) 0 31 62 31ut) Mean LSD
Frpudbytte, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed). Gns. 13 forsgg
Seed vield, hkg per ha (12% moisture and 100% purity). Mean of 13 trials
62 9.7 11,0 11,0 10,9 10,7
93 10,9 10,9 11,2 11,1 11,1 0,3)
124 11,1 11,0 10,6 11,6 11,1
Gns. Mean 10,6 11,0 10,9 11,2
LSD (0,4)
Frpvagt, mg pr. fre. Gns. 10 forsgg
Sezd weight, mg per seed. Mean of 10 trials
62 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04
93 1,02 1,01 1,02 1,03 1,02 <)
124 1,02 1,04 1,03 1,04 1,03
Gns. Mean 1,03 1,03 1,03 1,04
LSD )
Karakter?) for lejeszd ved hest. Gns. 10 forspg
Score?) for lodging at harvest. Mean of 10 trials
62 1,6 2,7 23 2,5 2,3
93 34 3.4 4.2 3,9 3,7 0,7
124 4,9 3,8 4,3 4.9 4,5
Gns. Mean 3,3 3.3 3,6 3,8
LSD )

It

ingen lejeseed no lodging

1) 31 N i urea, udsprejtet % 0-10, O
= helt i leje total lodging

3] N in urea, sprayed

—
=]
|
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Resultater fra forsggene med delt kveelstofggdsk-
ning om foraret

Hundegres

T hundegres gennemfgrtes i alt 13 forspg med delt
kvelstofgpdskning. Som det fremgik af figur 2,
varierede datoen for bade tidligt og sent udbragt
kveelstof noget fra ar til ar. I gennemsnit af alle
forspg med hundegras blev det tidlige kvaelstof
udstrpet den 18. marts og det sildige kvaelstoftil-
skud udstrget/udsprgjtet den 20. maj. Den gen-
nemsnitlige dato for begyndende skridning var
ligeledes den 20. maj.

Som gennemsnit er i tabel 20 vist frgudbytte,
frovegt og lejesedskarakterer. Der blev i ingen af
disse forsgg foretaget optallinger af frgberende
skud. Som det fremgér af tabellen, gav det sene
ekstra kvalstoftilskud ved begyndende skridning
et merudbytte pa 1,3 hkg frg, nar frogresset kun
havde féet tilfprt 62 kg kvalstof pr. ha ved den
tidlige udbringning, men intet merudbytte hvis
der var tilfert 93 eller 124 kg kvelstof pr. ha
tidligt. 62 kg kvelstof ved begyndende skridning
havde ikke stgrre effekt end 31 kg. 31 kg kvaelstof
i urea og udsprgijtet ved begyndende skridning
havde stort set samme effekt som udstrgning af 31
kg kvaelstof 1 kalksalpeter.

En deling af en total kvalstofmangde om for-
aret p& 124 kg pr. ha, som ifglge tidligere forsgg
skulle vere nogenlunde optimal til hundegres,
nar der som her i forsggene var tilfgrt ca. 50 kg
kvelstof pr. ha om efteréret (Nordestgaard,
1972), var ingen fordel. Saledes gav 124 kg kval-
stof tidligt + 0 kg sent i gennemsnit 11,1 hkg fre
mod 10,9 hkg ved at dele kvelstofmaengden i 93
kg tidligt + 31 kg sent og mod 11,0 hkg frg ved at
dele kveelstofmengdeni62 kg tidligt + 62 kg sent.

En deling af kveelstofmengden havde heller in-
gen sikker effekt pd frevegten. Stigende kvel-
stofmaengder gav en forpgelse af lejesazden.
Plantehgjden pavirkedes ogsé i disse forsgg ne-
gativt af stigende kvaelstofmangder. I gennemsnit
af alle forspg ved 62 kg kvalstof tidligt udbragt
var plantehgjden 110 cm mod 108 og 106 cm ved
henholdsvis 93 og 124 kg kvalstof tidligt udbragt.

Rod svingel
I red svingel udfertes i alt 12 forspg med delt

kveelstofggdskning og alle i sorten Rubina Ros-
kilde. Den gennemsnitlige dato for henholdsvis
tidligt og sent udbragt kvelstof var 19. marts og
21. maj. Den gennemsnitlige dato for begyndende
skridning var i de samme forsgg den 20. maj.

Som gennemsnit er i tabel 21 vist froudbytte,
frovaegt samt karakter for lejeseed og gennemgro-
ning af bundgras. Som det fremgar af tabellen,
gav det sene, ekstra kvalstoitilskud ved begyn-
dende skridning et merudbytte p 1,1 hkg fre pr.
ha, nér fregreesset kun havde faet tilfert 31 kg
kvelstof pr. ha ved den tidlige udbringning, men
et mindreudbytte hvis frograsset ved den tidlige
udbringning havde féet tilfprt 62 eller 93 kg kval-
stof pr. ha.

En deling af en total kvalstofmangde om for-
aret p& 62 kg pr. ha, som ifglge tidligere forspg
skulle veere nogenlunde optimalt for red svingel,
gav et lille men ikke statistik sikkert merudbytte.
31 + 31 kgkveelstof henholdsvis tidligt og sent gav
siledes 0,3 hkg frg i merudbytte i forhold til 62 + 0
kg kvalstof. 93 kg kvelstof gav samme frgud-
bytte, enten det blev tilfgrt som 93 + 0 kg kveel-
stof henholdsvis tidligt og sent eller som 62 + 31
eller som 31 + 62 kg kvalstof.

En deling af kvelstofmangden havde ingen
sikker virkning pé frgvegten. Lejetilbgjeligheden
pavirkedes af kvalstofmaengden bade af det tid-
ligt og det sent udbragte.

Ligesom i de foran omtalte forsgg i rgd svingel
med udbringningstider blev det ogsé i fors@gene
med delt kvalstofgpdning iagttaget, at sent ud-
bragt kvelstof medfgrte en sterkt forpget nydan-
nelse af golde skud, hvilket forirsagede gennem-
groning af bundgrzs for hgst iliggende frograes og
iser i fugtige hgstar. 1 7 forsgg blev der givet
karakter for gennemgroningen, og gennemsnittet
heraf er opfprt nederst i tabel 21. Bade stigende
kvaelstofmangder ved den tidlige udbringning og
det ekstra kvelstoftilskud ved begyndende skrid-
ning medfgrte en starkt forpget gennemgroning
af bundgres.

Plantehpjden pavirkedes ogs& negativt af sti-
gende kvalstofmangder i disse forspg. I gennem-
snit af alle forspg var plantehgjden 79, 77 og 74 cm
ved henholdsvis 31, 62 og 93 kg kvaelstof pr. ha
ved den tidlige udbringning.

379



Tabel 21. Rgd svingel. Effekten af delt kvalstofggdskning om foréret p frgudbyttet, frovegt, lejeszed og gennem-
groning af bundgras :
Red fescue. The effect of split N-application in spring on the seed yield, seed weight, lodging and vegetative

tillering
kg N pr. ha kg N pr. ha, sent (late) Gns.
tidligt (early) 0 31 62 31ul) Mean LSD

Frgudbytte, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed). Gns. 12 forsgg
Seed yield, hkg pr. ha (12% moisture and 100% purity). Mean of 12 trials

31 8,6 9,7 9,1 9,2 9,1
62 9,4 9,0 9,3 8,9 9,2 0,49
93 9.0 8,5 8,6 8,8 8,7

Gns. Mean 9,0 9,0 9,0 9,0

LSD -)

Frovagt, mg pr. frg, gns. 9 forspg
Seed weight, mg per seed, mean of 9 trials

31 1,15 1,18 1,19 1,16 1,17
62 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 =)
93 1,20 1,18 1,18 1,18 1,18

Gns. Mean 1,17 1,18 1,18 1,17

LSD =)

Karakter?) for lejeszd ved hgst, gns. 12 forsgg
Score?) for lodging at harvest, mean of 12 trials

31 4,4 6,4 7,7 5,9 6.1
62 6,3 6.8 7,8 7,6 7,1 0,6)
93 7,7 8.2 8,2 8,1 8.0

Gns. Mean 6,1 7,1 7,9 7,2

LSD 0,4)

Karakter?) for gennemgroning af bundgrzs, gns. 7 forspg
Score?) for secondary vegetative tillering, mean of 7 trials

31 0,3 2,7 3,7 1,6 2,1
62 1,4 2,7 5,4 33 32 0,5
93 3,1 5.1 5,9 5,0 4.8
Gns. Mean 1,6 3,5 5,0 3,3
LSD 0,6)
1) 31 N i urea, udsprgjtet 2) 3-10, 0 = ingen lejesd, no lodging
31 N in urea, sprayed 10 = helt i leje, total lodging

3 0-10, 0 = ingen gennemgroning, no vegetative tillering
10 = meget stzerk gennemgroning, very heavy vegetative tillering
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Timothe, Topas de ved udstrgning af kvelstofmaengden ad 2 gan-
Itimothe, Topas, udfgrtes i alt 6 forsgg med delt  ge.
kvelstofgpdskning 1 1973-76. Den gennemsnitli- Lejetilbgjeligheden forpgedes af stigende
ge dato for henholdsvis tidligt og sent udbragt kvalstofmengder baide ved den tidlige og den
kvelstof var i disse forsgg henholdsvis den 15. sene udbringning.
april og 19. maj og gennemsnitsdato for begyn-
dende skridning den 5. juni. Det sent udbragte Lav timothe, Nobis
kvalstof blev saledes tilfprt ca. 2 uger for begyn- 1 lav timothe, Nobis, udfgrtes kun i alt 2 forsgg i
dende skridning. 1978-79 med deling af kvelstofmengden om for-
Nogle af forspgene var praget af forsommer-  Aret. Udsprgjtning af urea ved den sene udbring-
tgrke, og dette har gjort de viste gennemsnitsre- ning var i disse forspg ikke medtaget. Gennem-
sultater i tabel 22 mindre sikre. snitsdato for henholdsvis tidlig og sen tilfprsel af
Som det ses, gav det sene, ekstra kvelstoftil-  kvealstof var 5. april og 22. maj og for begyndende
skud pa 31 kg pr. ha i sidste halvdel af maj et skridning den 3. juni. Det sent udbragte kvalstof
merudbytte pa 1,2 hkg frg pr. ha, nér fregresset  blev siledes ogsé hos lav timothe tilfprt ca. 2 uger
kun havde faet tilfgrt 31 kg kvelstef pr. ha ved  fgr begyndende skridning. Gennemsnitsresulta-
den tidlige udbringning, men intet merudbytte, terne er vist i tabel 23.
hvis der tidligere var tilfgrt 62 eller 93 kg kvelstof. Det sene ekstra kvelstoftilskud pa 31 kg/ha i
31 kg kvealstof i kalksalpeter ved den sene ud- sidste halvdel af maj gav et merudbytte pa 1,0 hkg
bringning havde stort set samme virkning som 31  frp, nar fregresset kun havde faet tilfgrt 31 kg
kg kvelstof i urea udsprgjtet. En deling af en  kvelstof pr. ha ved den tidlige udbringning, men
samlet kvalstofmangde om foraret p& 62 eller 93  praktisk taget intet merudbytte hvis der var tilfgrt
kgpr. haientidlig og en sen udbringning gav intet 62 kg kvealstof tidligt, og intet hvis der var tilfgrt
sikkert merudbytte til betaling af det ekstra arbej- 93 kg kvalstof tidligt. 62 kg kvalstof ved den sene

Tabel 22. Timothe, Topas. Effekten af delt kvalstofggdskning om foréret p4 froudbyttet
Timothy, Topas. The effect of split N-application in spring on the seed yield

kg N pr. ha kg N pr. ha, sent (late) Gns.
tidligt (early) 0 31 62 31uh) Mean 1.SD

Frpudbytte, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed), gns. 6 forsgg
Seed yield, hkg per ha (12% moisture and 100% purity), mean of 6 trials

31 2,6 3,8 4,1 33 3,5
62 35 2,9 3,5 3,6 34 =)
93 3,7 4,0 3,0 3,4 3,5

Gns. Mean 33 3,6 3,5 3,4

LSD =)

Karakter?) for lejeszed ved hgst, gns. 2 forsgg
Score?) for lodging at harvest, mean of 2 trials

31 0 1,0 1,0 0.5 0,6
62 2.0 3,0 3,5 2,5 2.8 (3,0)
93 4,0 5,0 6,0 4,5 4,9

Gns. Mean 2,0 3,0 3,5 2,5

LSD 0,8)

") 31 N i urea, udsprgjtet 2) 0-10, 0 = ingen lejesaed, no lodging

(]|

31 N in urea, sprayed 10 helt i leje, total lodging
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Tabel 23. Lav timothe, Nobis. Effekten af delt kvelstofgedskning om foraret pa freudbyttet
Small timothy, Nobis. The effect of split N-application in spring on the seed yield

kg N pr. ha kg N pr. ha, sent (late) Gns.
tidligt (early) 0 31 62 Mean LSD
Froudbytte, hkg pr. ha (129 vand og 1009 renhed), gns. 2 forsgg
Seed vield, hkg per ha (12% moisture and 100% purity), mean of 2 trials
31 4,0 5,0 5.4 4,8
62 5,1 53 5,6 53 0,5)
93 5.5 5,4 53 5,4
Gns. Mean 4,9 5.2 5.4
LSD ()]
Karakter?) for lejesed ved hest, gns. 2 forsgg
Score) for lodging at harvest, mean of 2 trials
31 0 1,0 3,5 1,5
62 1,0 2,5 3,5 2,3
93 3,0 3,0 3,5 32
Gns. Mean 1,3 2,2 3,5
1}y 0-10, O = ingen lejeseed, 10 = helti leje

]|
0o

0 = no lodging, 10 = total lodging

udbringning gav kun et lille merudbytte i forhold
til 31 kg sent udbragt. En deling af en samlet
kvalstofmangde om foraret p& 62 eller 93 kg pr.
ha i en tidlig og en sen udbringning gav intet
merudbytte.

Lejetilbgjeligheden forggedes af stigende
kvalstofmangder bade ved den tidlige og den
sene udbringning.

Diskussion

Ved forspgets planlegning ansés det for sandsyn-
ligt, at forskellige kvalstofggdninger ikke ville
have samme optimale udbringningstidspunkt. En
langsomt virkende ggdning som urea, hvor kval-
stoffet forefindes som urinstof, burde maske ud-
bringes pA et tidligere tidspunkt end en hurtigt
virkende ggdning som kalksalpeter, hvor kvel-
stoffet hovedsagelig findes somt NO3-N.

Der kunne imidlertid ikke konstateres nogen
virkning af de forskellige ggdningsarter eller no-
gen vekselvirkning mellem ggdningsarter og ud-
bringningstideri de fgrste forsgg med hundegres,
rod svingel og timothe. I tilsvarende forsgg med
almindelig rajgrees (Nordestgaard, 1979) og med
engsvingel (Nordestgaard, 1981) blev heller ikke
konstateret virkning af gpdningsarter. Forspggene
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med hundegras, rod svingel og timothe blev der-
for viderefgrt med kalkammonsalpeter som ene-
ste kvaelstofggdning, men stadig med de 3 ud-
bringningstider kombineret med 3 kvalstof-
mangder.

At der ikke kunne méales sikre forskelle pé virk-
ningen af ggdningsarterne i disse frgavlsforsgg
stemmer overens med tilsvarende sammenlignin-
ger af urea, kalksalpeter og kalkammonsalpeter i
frpavlsforspg med hundegras i de landgkonomi-
ske foreninger (Beretninger, 1965-68), i forspg
med vinterhvede, byg og roer (Klausen, 1974) ogi
frpavisforspg med spinat (Nordestgaard, 1978 a)
og radis (Nordestgaard, 1978 b).

Som det fremgér af de foran viste tabeller, hun-
degres tabel 5, rpd svingel tabel 9, engrapgres
tabel 13, timothe, Topas, tabel 15 og lav timothe,
Nobis, tabel 18, havde en udszttelse af kvalstof-
udbringningen en negativ virkning pa antallet af
frasteengler pr. arealenhed, men en positiv virk-
ning p frevaegten og antallet af frg pr. frostengel.
Virkningen pa udbyttekomponenterne var dog
ikke overalt statistisk sikker, men tendensen var
den samme hos alle frggrzsarter.

Som gennemsnit af de 3 anvendte kvealstof-
mengder er virkningernz af udbringningstids-



punkterne for kvalstof p4 udbyttekomponenter-
ne vist grafisk for hundegres i figur 3, rod svingel i
figur 4, engrapgres i figur 5, timothe, Topas, i
figur 6 og for lav timothe, Nobis, i figur 7. De
positive og negative virkninger p& udbyttekom-
ponenterne ophavede til en vis grad hinandens
virkninger p4 frgudbyttet. Den negative virkning
p4 antallet af frgstengler pr. arealenhed havde
dog hos hundegras, rgd svingel og engrapgras en
noget tungere vagt end de positive virkninger pa
frevegten og antal fre pr. frgstengel, sdledes blev
det samlede resultat — produktet af disse faktorer
— at froudbyttet i gennemsnit faldt fra ferste til
sidste udbringningstidspunkt, hvilket ogsa frem-
gar af figurerne.

Hos timothe, Topas, (figur 6) var den negative
virkning p4 antallet af frgstaengler pr. arealenhed
ved at udsatte kvelstofudbringningen beskeden,
derimod var der en kraftig positiv virkning pa

antallet af frg pr. frgstzngel. Resultatet blev, at
froudbyttet steg fra forste til sidste udbringnings-
tidspunkt.

Hos lav timothe, Nobis, havde de positive
virkninger p& udbyttekomponenterne ved ud-
settelse af kvalstofudbringningen ligesom hos
timothe, Topas, stgrre vegt end de negative, og
frgudbyttet steg, dog kun fra 1. til 2. udbring-
ningstidspunkt.

I forspgsérene satte en tgrkeperiode ofte ind i
sidste halvdel af maj, og det blev iagttaget i mar-
ken, at hos begge timothearter var de parceller,
som havde faet kvelstoffet tidligt udbragt, mest
praget af tgrken og ofte med mangelfuld gennem-
skridning til fglge. Parceller med store maengder
tidligt udbragt kvalstof havde, nir tgrken satte
ind, i reglen en meget kraftig og bladrig bestand i
forhold til parceller med sent udbragt kvaelstof og
mé derfor have haft et langt stprre vandforbrug

Hundegraes Cocksfoot (Dactylis glomerata)
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Fig. 3. Udbringningstidspunktets indflydelse pa froudbyttet og udbyttekomponenterne: antal frostzengler pr. m?,
frovaegt og antal frp pr. frestengel.
Influence of time of application on the seed yield and the vield componenis: number of fertile tillers per m?, seed
weight and number of seeds per fertile tiller.
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end de sent ggdede. Dette kan veere en af drsager-
ne til, at timothe til frgavl ynder at f kvelstoffet
udbragt sent i forhold til andre frpgresarter (Nor-
destgaard, 1979, 1981).

Lav timothe, Nobis, var tilsyneladende lidt
mindre tgrkefglsom end timothe, Topas, og No-
bis havde ogs& mindre stigning i freudbyttet ved
udsattelse af udbringningen, end Topas havde
(figur 6 og 7). En anden Arsag til, at forholdsvis
sent udbragt kvalstof virker bedst, kan vare, at
timothe er vort senest modne frogras og derfor
har brug for kvalstoffet p& et senere tidspunkt.

Det blev iagttaget hos alle 5 frggrasarter, at
samtidig med nedgangen i antal frgbzrende
stengler ved udszttelse af kvelstofudbringnin-
gen skete der en forgget dannelse af golde skud og
en steerkere gennemgroning af bundgrzs fgr hgst i
liggende frggres. De golde skud blev imidlertid
ikke talt i markforsggene, men blev det i tilsva-
rende forsgg i betonrammer udfprt i red svingel i
1974 (tabel 11) og i hundegres i 1977 (tabel 7).
Disse optzllinger viser klart, at en udskydelse af
kvalstofudbringningen hos disse 2 frpgraesarter
medfgrte en forskydning af forholdet imellem

3300 +10 Red svingel Red fescue (Festuca rubra) O 32+ 1.24
;hk /-/
~< hkg R
~. 5 9o pr. by e
k /
~ 9 Sey
P T—
3200 ¢ BN : -0 311123
or g X K
~ B 0 =
E e ,.\\‘9/@/-0 _ aert” x
. © e, N7 T
& £ 7 N2 P .
a 5 Cop N P e
kS s 72N - e z» p
T 3100+ 9% < O . T2 807122 ¢
P g e e 2= 8
S ) " ~ 7 ke
£ < - ~ v @ g
© & et < 23
s #(9 //\e o _ N % 5
4 A\ R = 1
30001 @ A @ o ~ 8 291121
- -l s ~ o
" a (@ X7 3%
E ® \’b\‘,// 5006 e N I
5 g e - N :
e =
5 2 e - ~ gd 3
2 £ 7w P N 3 g
2 2900} 8 O 0 o =8 284120 7
8 o 09 =a 3
7] 0\1’8'/, o AN T o 3
o «@ .9 N o=
£ e ~
a - N
Z , N
Z - AN
2800 o N, 274119
r T ¥ 4
2/3 1/4 30/4

Gns. dato for N-udbringning

Average date of N-application
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Influence of time of application on the seed yield and the vield components: number of fertile tillers per m2, seed
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Engrapgrees Smooth-stalked maadow grass (Poa pratensis)

Antal frestaengler pr. m?  No. of fertile tillers per m*
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Fig. 5. Udbringningstidspunktets indflydelse pa freudbyttet og udbyttekomponenterne: antal frestengler pr. m2,
frevaegl og antal fre pr. frostengel i engrapgraes.
Influence of time of application on the seed yield and the yield components: number of fertile tillers per m?, seed
weight and number of seeds per fertile tiller in smooth-stalked meadow grass.

frgbaerende skud og golde skud i en meget ugun-
stig retning for frgavleren. De golde skud er ugn-
skede i froavlen, da de konkurrerer med de frg-
bzrende om lys, vand og neringsstoffer og kan pd
grund af de gronne plantedeles tyngde give uhen-
sigtsmaessig og tidlig lejesed. Hos bade rgd svin-
gel, engrapgraes og begge timothearter medforte
en udsazttelse af kvelstofudbringningen tiltagen-
de lejesed (tabel 10, 13, 16 og 19). Desuden vil
den sterkere gennemgroning af bundgraes i lig-
gende frogres for host, som vist i tabel 10 for rod
svingel, vanskeliggere hgstningen og kan i frp-
greesarter, hvor direkte mejeterskning ellers an-
vendes, umuligggre denne.

Tilsvarende positive og negative virkninger p&
udbyttekomponenterne og nydannelsen af golde
skud ved udsattelse af kvazlstofudbringningen

25

blev ogsa konstateret i almindelig rajgras (Nor-
destgaard, 1979) og i engsvingel (Nordestgaard,
1981). I forspg udfert i rammer med hundegres,
engsvingel og engrapgras medfgrte en udsettelse
af udbringningen af kvelstoffet om foréret ogsé
en forgget tilvekst af golde skud (Nordestgaard
& Larsen, 1974). Tilsvarende er konstateret i
osttyske forspg (Schoberlein, 1972) og i engelske
underspgelser med almindelig rajgraes (Hebb-
lethwaite & Iwins, 1978).

I forspgene med deling af kvzlstoftilskuddet
om foraret i en tidlig og en meget sen udbringning
omkring begyndende skridning var formalet at
finde frem til en kvelstofmangde, som tidligt ud-
bragt kunne sikre nogenlunde optimal bestand af
frosteengler uden stgrre risiko for lejesed. og iser
undga for tidlig lejeszed under blomstringen, 0g
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Timothe Timothy, Topas (Phleum pratense)
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Fig. 6. Udbringningstidspunktets indflydelse pa froudbyttet og udbyttekomponenterne: antal frgstzngler pr. m2,

frgvaegt og antal

frg pr. frestengel.

Influence of time of application on the seed yield and the yield components: number of fertile tillers per m?, seed
weight and number of seeds per fertile tiller.

derved give gode bestgvningsforhold. Det sidste
kvealstoftilskud skulle derefter sikre, at flest mu-
lige blomsteranleg udviklede sig til frg, og at dis-
se blev sa store som muligt. Set ud fra virkninger-
ne pa udbyttekomponenterne af at @ndre ud-
bringningstidspunktet for kvalstoffet (figur 3-7)
er teorien rigtig. I de her refererede forsgg med
delt kvalstofggdskning c¢m foriret kunne der
imidlertid ikke pavises nogen sikker forggelse af
frovaegten ved det ekstra kvelstoftilskud sidst i
maj. Der kunne derimod opnés et merudbytte af
fre hos alle gresarter ved det ekstra kvalstoftil-
skud i sidste halvdel af maj, hvis de forskellige
frograesarter kun havde fiet tilfort den mindste
kvaelstofma&ngde ved den tidlige udbringning,
men intet merudbytte, hvis der tidligt var tilfgrt 93
eller 124 kg kvealstof til hundegras og 62 eller 93
kg til de andre frograesser. En deling af en total
kvalstofmangde om foraret pa 93 eller 124 kg til
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hundegraes og 62 eller 93 kg til rad svingel og de 2
timothearter i en tidlig og en sen udbringning gav
hos ingen af disse frogresser stgrre froudbytte
end ved at give hele mengden pa een gang i det
tidlige forar. Tilsvarende resultater blev opnaet i
lokale forsgg (Oversigten, 1971).

1 vesttyske undersggelser opniedes i nogle frg-
graesser sikre merudbytter ved at give et ekstra
kvalstoftilskud omkring skridningen (Simon,
1960; Sachs, 1962). Dette skyldes antagelig, atder
ikke var ggdet optimalt i det tidlige forér, ligesom
i de her omtalte forspg ved laveste ggdningsni-
veau tidligt udbragt.

Bade de tyske og de danske forspg med delt
kvelstofggdning viser, at hvis fremarken ikke har
faet optimal kvalstofmangde ved den fprste ud-
bringning, s& kan der opnas et tilfredsstillende
merudbytte ved et ekstra kvzlstoftilskud for eller
omkring skridningen. Senggdskning forarsager



Lav timotte Small timothy, Nobis (Phleum bertolonii)
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Influence of time of application on the seed yield and the yield components: number of fertile tillers per m?, seed
weight and number of seeds per fertile tiller.

imidlertid foraget vakst af golde skud, og da de-
lingen af den optimale kvalstofmangde ikke gi-
ver en forggelse af frgudbyttet, méa det veere tilra-
deligt at give hele kvalstofmangden pa én gang i
det tidlige foréar.

Ud fra forsgg med stigende mangder efterars-
og for&rsudbragt kvalstof ved frgavl af hunde-
gres (Nordestgaard, 1972) tilrides det — uanset
fromarkens alder A at anvende 45-50 kg kvaelstof
pr. ha om efteréret forud for frpavlsiret og ca. 120
kg kvelstof i det tidlige forar. Resultaterne fra
forspgene med udbringningstiderne, hvor der var
et merudbytte pa 1,5 hkg fre pr. ha ved at &ndre
kvaelstofmangden fra 45 til 90 kg pr. ha og et
merudbytte pa 0,7 hkg frg ved at &ndre fra 90 til
135 kg kvaelstof pr. ha viser, at de tidligere tilra-
dede kvelstofmaengder ved frpavl af hundegras
stadig m4 anses for at vare tilrddelige pa almin-
delig agerjord.

25¢

Iforspgene med udbringningstider var der bade
i rod svingel og engrapgras statistisk sikre mer-
udbytter ved at &ndre kvaelstofmangden fra 30 til
60 kg pr. ha, men kun 0,1 hkg frg i merudbytte ved
at &ndre fra 60 til 90 kg kvelstof pr. ha. Det mé
derfor antages, at for begge disse frogresser vil
den optimale kvalstofmeaengde om foriret ligge pa
50-60 kg pr. ha, nir der som her i forspgene er
gadet med ca. 60 kg kvalstof pr. ha om efteriret
forud. Dette er i overensstemmelse med tidligere
udferte forsgg med stigende ma:ngder efterars- og
for&rsudbragt kvelstof ved freavl af red svingel
(Nordestgaard & Larsen, 1971) og engrapgras
(Larsen & Nordestgaard, 1969).

I forspgene med udbringningstider var der hos
begge timothearter kun smé og usikre merudbyt-
ter ved at &ndre kvaelstofmaengden fra 45 til 90 kg
pr. ha og mindreudbytter ved at &ndre fra 90 til
135 kg pr. ha. Dette kunne tyde pé, at den opti-
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male kvelstofmangde i disse forsgg ville ligge
mellem 45 og 90 kg pr. ha. I forsggene med delt
kvelstofggdskning var der hos begge timothear-
ter pene merudbytter ved at @&ndre kvalstof-
mangden ved den tidlige udbringning fra 31 til 62
kg, nir der ikke blev tilfgrt kvaelstof ved den sene
udbringning, men kun beskedne merudbytter ved
at eendre kvelstofmangden fra 62 til 93 kg pr. ha.
En sammenligning af disse 2 forsggsserier kunne
siledes tyde p4, at den optimale kvelstofmangde
om foréret til begge timothearter vil ligge p4 60-70
kg kvelistof, nar der som her i forspggene godes
med ca. 40 kg kvelstof pr. ha om efteriret.

Konklusion

P4 grundlag af forsggsresultaterne mé det ved
freavl af hundegres, rgd svingel og engrapgres
tilrides at give hele forrskvalistofmaengden pa
én gang i marts méned, s& snart jorden er til at
feerdes p& uden risiko for skade pa frggresset. Det
tilrades til hundegres at anvende ca. 120 kg kveel-
stof pr. ha, hvis der om efteraret forud er anvendt
ca. 50 kg. Til red svingel og engrapgreas tilrides
det at anvende 50-60 kg kvezlstof pr. ha, hvis der
om efterdret forud er anvendt ca. 60 kg.

Til bade almindelig timothe og plenegrastypen
lav timothe mé det ligeledes tilrides at tilfpre hele
forarskvelstofmaengden pé én gang i sidste tred-
jedel af april, og p& lermuldet agerjord at anvende
60-70 kg pr. ha, nir der som her i forsggene er
anvendt ca. 40 kg om efteriret.
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