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Resumé

Undersggelserne understreger sddybdens store indflydelse pa fremspiringen af greesmarksplanter.
Ved saning af smafrpede arter — hvidklgver, timothe og engrapgras - bgr frgene ikke s&s dybere end 1
cm, og redklgver, lucerne, red svingel, engsvingel og hundegres ikke dybere end 2 cm.
Storfrgede arter som almindelig og italiensk rajgres bgr ikke sis dybere end 3 cm, men allerede ved 2
cm dybde forringes fremspiringen.
Undersggelserne viste desuden, at blanding af udlzgsfre og byg ikke forbedrer udlzgsfroets spiring
fra stgrre sidybder end for nzvnt. I blandinger af udlegsfrg og korn skal sddybden afpasses efter de

mindste udlegsfrg.
Markspiringen kan forbedres lidt ved at anvende fuldmodent frg og frg af de stgrste sorteringer.

Nogleord: Sadybder, hvidklgver, redklpver, lucerne, italiensk rajgrees, almindelig rajgres, engsvingel, rgd svingel,
timothe og engrapgres.

Summary

Inquiries have emphasized the great influence of the sowing depth on the germination of herbage seed.
When undersowing small-seed species such as white clover, timothy and smooth-stalked meadow
grass the sowing depth should not exceed one cm. For red clover, lucerne, red fescue, meadow fescue
and cocksfoot it should not exceed two cm. The germination capacity of big-seed species as perennial
and Italian ryegrass decrease if sown deeper than two cm and the sowing depth should not exceed three
cm. Moreover, the inquiries showed that in case of deeper sowing than mentioned above the germina-
tion capacity of the herbage seed was not improved by sowing in mixture with barley. Therefore, when
sowing in mixture the sowing depth should be adapted to the smallest herbage seed.

Key words: Sowing depth, white clover, red clover, lucerne, Italian ryegrass, perennial ryegrass, meadow fescue,
red fescue, timothy, smooth-stalked meadow grass.
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Indledning

Anvendelse af velspirende udsaed og opnaelse af
optimale spiringsbetingelser er meget vigtigt for

bestandens etablering ved saning af greesmarks-
planter. Resultater af undersegelser, udfert ved

statens forsegsstationer Borris, Renhave og Tyl-
strup i 1968, over sadybdens betydning for frem-
spiringen af hvidklever, timothe og italiensk raj-

grees viser klart den store betydning, sadybden

har (Meddelelse nr. 923). Forsgg, udfert ved

Landbohgjskolen, viser tilsvarende resultater
(Andersen, 1979). Danske undersoggelser viser, at
hosttid, hestmetode og behandlingen af froet ef-

ter host kan veere af stor betydning for opnaelse af
velspirende udsaed af graesmarksplanter (SR

meddelelse nr. 1089 (1972); Ellegaard, 1974,

Madsen, 1974; Odgaard, 1972).

Ved statens forsggsstation ved Roskilde blev
der i 1978-81 foretaget undersogelser over sa-
dybdens indflydelse pa fremspiringen af grees-
marksplanterne samt hesttidens indflydelse pa

froveegt og spireevne. Resultaterne af disse un-

dersogelser omtales i det folgende.

Plan for undersogelserne
Undersogelserne blev udfert i 10 1 plasticspande
med jord under laboratorieforhold i vintermane-
derne og under markforhold om sommeren. I alle
tilfeelde blev fremspiringsprocenten undersogt
ved sadybde pa 1, 2, 4 og 6 cm og for nogle af de
storfreede arter ogsa ved 8 cm. Ved undersogel-
serne i spande med jerd anvendtes 4-6 gentagel-
ser og under markforhold 8-12 gentagelser.

I tabel 1 er givet en oversigt over de undersogte
greesmarksplanter med angivelse af sort, frovaegt

og spireevne.

Forsegsmetodik

Forsegsstationen ved Roskilde har fin, sandblan-
det lermuld med ca. 10°%0 ler og 2-3% humus.
Denne jord blev anvendt ved undersogelserne i
spande. Efter vanding med 400 ml vand saedes

Tabel 1. Frovaggt og spireevne i de undersggte arter
Seed weight and germination capacity of the examined ;species

Frova=gt Spireevne
Seed Germination

Art Sort weight capacity
Species Variety mg
Hvidklgver Milkanova 0,7 98
White clover
Radklever Krano 2,0 97
Red clover
Lucerne Vela 1,9 9%
Italiensk rajgrees, 2 n Prima 24 97
Italiensk rajgrees, 4 n Gero 3,7 95
Italian ryegrass
Almindelig rajgrees Dux 1,9 96
Perennial ryegrass
Engsvingel Senu 16 96
Meadow fescue
Red svingel Rubina 1,1 91
Red fescue
Hundegrees Hera 13 81
Cocksfoot
Timothe Topas 03 9%
Timothy
Engrapgraes Trampas 0,3 92

Smooth-stalked meadow grass
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freene i den enskede dybde, og spandene henstod
ved ca. 20°C. Efter fremspiringen taltes planterne
med fa dages mellemrum.

Undersogelserne under markforhold foregik
ved 2-3 saninger forar og sommer. Ved hver sa-
ning anvendtes 4 gentagelser & 100 frg pr. sadyb-
de, saet i bekvem og passende fugtig jord. I en-
kelte tilfeelde torrede det gverste jordlag og gav
anledning til lidt darligere spiring i 1 cm sadybde
end ved 2 cm. Efter fuld fremspiring taltes plan-
terne, og der blev ikke foretaget yderligere under-

sogelser.

Resultater

Graesmarksbad gplanter

Resultaterne af sadybdeunderspgelser med

hvidklever, redklever og lucerne er vist i figur 1.
De fuldt optrukne linier i denne og felgende figu-
rer viser fremspiringsprocenten ved saning i
spande, og de stiplede linier fremspiringspro-
centen ved saning under markforhold.

Bade i spande og under markforhold var frem-
spiringsprocenten veesentligt darligere end froets
spireevne ved laboratorieundersogelse.

I spande skete der hos hvidklgveren et meget
stort fald i fremspiringsprocenten ved at eendre
sadybden fra 1 til 2 cm, og ved 4 cm var der
praktisk taget ingen fremspiring. For redklgver
og lucerne skete der ogsa et ret betydeligt fald i
fremspiringsprocenten ved at eendre sadybden fra
1 tilt cm og et meget stort fald ved sendring fra 2 til
4 cm, og ved sadybde pa 6 cm var der naesten
ingen fremspiring.

For beelgplanternes vedkommende blev under-
sggelserne under markforhold udfert i maj juni
1979. Fremspiringsprocenten ved 1 cm sadybde
var da veesentligt darligere end de tilsvarende ved
saning i spande, hvilket sikkert skyldes en udter-
ring af de everste jordlag.

De opnéaede fremspiringsprocenter ved 2 og 4
cm under markforhold svarede bedre til de opna-
ede i spande. Hvidklgveren spirede endda bedst
ved disse sadybder under markforhold. Hos
redklever faldt de 2 kurver neesten sammen, men
hos lucerne var markspiringen ved alle sadybder
darligst. Iseer for hvidklgveren, men ogsa for

rodkleveren og lucernen var fremspiringen meget
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Fig. 1. Fremspiringsprocent ved forskellige sadybder
for hvidklever, redklever og lucerne.
Influence of sowing depth for white clover, red clover
and lucerne on germination per cent.

+ + Undersggelse i spande In buckets
. Undersegelse i marken |n the field

darlig ved 4 cm, og ved 6 cm var der slet ingen
fremspiring.

Kurverne i fig. 1 viser klart, at hvidklever ikke
ma sas ret meget dybere end I cm og redklever og
lucerne ikke dybere end 2 cm, hvis tilfredsstillen-
de fremspiring skal opnas.

Ved 6 cm sadybde blev alle arter desuden udsa-
et i blanding med byg for at se, om bygplanterne
ville veere i stand til at hjeelpe de svagere klgver-
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Fig. 2. Fremspiringshastighed ved forskellige sadybder
for hvidklpver, rgdklgver og lucerne ved underspgelse i
spande.

Influence of sowing depth for white clover, red clover
and lucerne, sown in buckets, on germination velocity.

planter op igennem jorden. Byggen spirede med
ca. 70%, men medfpgrte ikke nogen forbedret
fremspiring hos nogen af bzlgplanterne.

For at f4 et indtryk af fremspiringshastigheden i
spande blev der foretaget plantetellinger med fa
dages mellemrum. Resultaterne heraf er vist i fig.
2, hvoraf det ses, at fremspiringshastigheden for
alle arter aftog med tiltagende sddybde.

Itabel 2 er anfprt antal dage fra sining til frem-
spiring under markforhold, Det fremgar heraf,
ligesom affig. 2, at fremspiringshastigheden aftog
med tiltagende saddybde.
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Tabel 2. Antal dag: fra sAning til fremspiring i marken, 8
gentagelser
Number of days jrom sowing until emergence in the
field. 8 replications

Sadybde, cm
Sowing depth, cm

1 2 4 6
Hvidklgver 6,6 7,0 9,0 -
White clover
Rodklgver 6,3 6,6 8,9 -
Red clover
Lucerne 6,0 6,5 8,1 -
Greasserne

Resultaterne fra  s&dybdeundersggelser med
storfrgede grasszr — italiensk og almindelig raj-
grees samt engsvingel — er vist i fig. 3 og for de
mellemstorfrpede — rgd svingel og hundegres -
samt de smafrpede — timothe og engrapgraes ~ i
fig. 4.

Ogsé hos grasserne var spiringen vasentligt
lavere ved s&ning ijord end laboratoriespiringen.
Stprst var forskellen hos de smafrgede grasser.

Fremspiringen af de storfrgede arter var nz-
sten ens ved 1 og 2 cm, men &ndring af sddybden
fra 2 til 4 cm medfprte et betydeligt fald, og et
endnu stgrre fald fremkom ved andring fra 4 til 6
cm. Generelt for gresserne var fremspiringen
vasentligt lavere under markforhold end ved s&-
ning i spande. Der var desuden tendens til, at
denne forskel tiltog med tiltagende sddybde.

For rpd svingel, hundegras, timothe og eng-
rapgres skete der et ikke uvasentligt fald i frem-
spiringen ved &ndring af sAdybden fra 1 til 2 cm,
og for dz smafrgede arter — timothe og engrapgras
~ var faldet under markforhold meget stort.

Ved en sddybde p& 4 cm var fremspiringen hos
rod svingel og hunidegrees kun Y4 af fremspiringen
ved 1 cm, og hos timothe og engrapgres varden 0.

I sadybderne 6 og 8 cmfor alm. rajgras og 4 0g6
cm for hundegras og timothe blev undersggt, om
blanding med byg forbedrede graesfrgenes frem-
spiring. Resultaterne er vist i tabel 3. Der var
ingen sikker forskzl pa fremspiringen efter sning
uden og i blanding med byg.
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Fig. 3. Fremspiringsprocent ved forskellige sadybder
for tetraploid og diploid ital. rajgraes, alm. rajgraes og

engsvingel.

Influence of sowing depth for tetraploid and diploid
Italian ryegrass, perennial ryegrass and meadow fes-

cue on germination per cent.

+-+ Undersogelse i spande In buckets
- - - . Undersogelse i marken In the field

Fig. 4. Fremspiringsprocent ved forskellige sadybder
for rad svingel, hundegraes, timothe og engrapgraes.

Infuence of
ti mothy and smooth

sowing depth for red fescue, cocksfoot,
stalked meadow grass on germi-
nation per cent.

+-+ Undersogelse i spande In buckets
- - - . Undersogelse i marken In the field
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Tabel 3. Fremspiringsprocenter for alm. rajgrees, hundegras og timothe siet uden og sammen med byg i farskellige
sidybder
Germination per cent for perennial ryegrass, cocksfoot and timothy sown without and with barley at various depths

Sadybde, cm
Sowing depth, cm
Undersp- Antal gen- 4 6 8 4 6 8
gelse i tagelser
Examined Number of uden byg med byg
in replications without barley with barley

Alm. rajgraes spande 6 - 40 7 - 29 6
Perennial ryvegrass buckets
Alm. rajgres mark 8 - 10 1 - 8 2
Perennial ryegrass field
Hundegres spande 4 28 5 - 25 4 -
Hundegres mark 8 11 2 - 7 1 -
Cocksfoot
Timothe spande 4 6 0 - 7 0 -
Timothe mark 8 0 0 - 0 0 -
Timothy

Antal dage fra séning til fremspiring hos gres-
ser er vist i tabel 4. Fremspiringshastigheden af-
tog med tiltagende s&dybde. I spande opnéedes
tilsvarende resultater.

Tabel 4. Antal dage fra s&ning til fremspiring ved for-
skellige sddybder ved underspgelserne i marken. 8
gentagelser
Influence of various sowing depth on number of days
from sowing until emergence in field trials. 8 replica-
tions

Sadybde, cm
Sowing depth, cm
1 2 4 6

Italiensk rajgres, 2 n 6,4 7.1 8.3 10,4
Italiensk rajgres, 4 n 6,5 7.3 8,0 9,1
Italian ryegrass

Almindelig rajgraes 7.6 7.4 8,4 12,8
Perennial ryegrass

Engsvingel 7.9 8,1 10,5 -
Meadow fescue

Rgd svingel 9,4 9.6 11,4

Red fescue

Hundegraes 9,3 10,1 12,6
Cocksfoot

Timothe 10,06 11,3

Timothy

Engrapgras 12,6 13,7

Smooth-stalked meadow grass
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Hgsttidens indflydelse pa frgvagt og spireevne hos
grasser

1 almindelig rajgres, Dux, blev i 1977 foretaget
hgstning af mindre partier til forskellig tid, og
tilsvarende blev i 1979 foretaget i hundegres,
Hera, og i timothe, Topas, samt i 1980 i rgd svin-
gel, Rubina. Dato for skridning, blomstring og
modning samt for de 7 hgsttider er vist i fig. 5.

Hostningen blev udfert med le og strakte sig
over 3+ uger med 3-5 dages interval. Frograesset
vejredes i hobe inden tzrskning.

5. hgsttid kom nogenlunde til at svare til nor-
malt skirlegningstidspunkt eller gulmodenhed,
hvor der var begyndende drysning. Det hgstede
frg blev anvendt til bestemmelse af frevagt og
spireevie samt til sddybdeundersggelse.

Frovaegtens og spireevnens afhangighed af
hgsttidspunktet er vist i fig. 6. Frevagten var for
alle 4 arter stigende fra 1. til 7. hgsttid. Hos raj-
gres og hundegra:s var der en stor stigning i frg-
vaegt, men trods dette var stigningen i spireevnen
meget beskeden. Hos almindelig rajgraes blev der
desuden bestemt spireevne efter 7 dggn (spireha-
stighed). Spirehastigheden var langt mere afhen-
gig af hpsttidspunktet end spireevnen.

Hos red svingel, hvor 1. hgst blev taget 18 dage
efter fuld blomstring, var der praktisk talt fuld
spireevne allerede ved 1. hgst.
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Fig. 5. Skridnings-, blomstrings-, modnings- og hest-
tidspunkter (1.-7.) for gresfrg.
Time of earing, flowering, ripening and harvest (1.~7.)
for grass seed.

Hos timothe blev 1. hgst taget 4 dage efter fuld
blomstring, og freveaegten blev i hpsttidsperioden
mere end fordoblet. Spireevnen var stigende helt
op til 5. hgsttid.

Udenlandske undersggelser har ogsé vist, at
timothe fgrst nér fuld spireevne pa et senere tids-
punkt i udviklingen end de andre grasser (Bean,
1980).

Resultaterne af sddybdeundersggelserne med
frg fra de forskellige hgsttider i de 4 graesser er
vist i tabel 5. I rajgres blev undersggelserne i
spande dog kun foretageti frg fra 1., 3., 5. og 7.
hgsttid. Undersggelserne i spande blev i rajgres
foretaget i januar—februar 1978 og under markfor-
hold forar og sommer i 1978. Tilsvarende blev
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Fig. 6. Frevegtens og spireevnens (laboratorieunder-
spgelse) afhengighed af hgsttidspunktet for alm. raj-
grees, hundegras, rgd svingel og timothe.

Seed weight and germination capacity (in laboratory)
as affectea by time of harvesting perennial ryegrass,
cocksfoot, red fescue and timothy.

undersggelserne for hundegras og timothe fore-
taget i 1980 og for rgd svingel i 1981.
Spireevnen hos rajgres, hundegraes og rgd
svingel var stort set uafhengig af hgsttiden.
Derimod var fremspiringen i jord i spande og un-
der markforhold pavirket af hpsttiden, s&ledes at
frg fra de forste hgsttider havde en lavere frem-
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spiring end frg fra de sildigste hgsttider. Denne
forskel var endnu mere udtalt med tiltagende sé-
dybde og var stgrre under markforhold end i
spande.

Timothe, hvor 1. hgsttid var nogle f dage efter
blomstring, viste en relativt lavere fremspiring

ved de tidligste hgsttider end de gvrige graesser i
undersggelsen.

I tabel 6 er vist det gennemsnitlige antal dage
mellem sining og fremspiring af frg fra de for-
skellige hgsttider, set i 1 cm dybde.

Fremspiringshastigheden tiltog hos alle gres-

Tabel 5. Fremspiringsprocenter fra forskellige hgsttider, siet i forskellige dybder
Germination per cent from various harvesting dates, sown at various depth

Underspgelser i spande: 4~ 6 gentagelser
Undersggelser i marken: 8-12 gentagelser

Sown in buckets: 4— 6 replications
Field trial: 8-12 replications
Spirepct. i Sadybde Sowing depth, cm
Hopsttid laboratorium I spande I marken
Harvesting % germination In buckets In the field
time in laboratory 1 2 4 6 8 1 2 4 6 8
Alm. rajgres Perennial ryegrass, Dux
1. 91 72 63 41 9 1 40 34 17 1 0
2. 91 52 43 23 3 0
3. 95 85 80 58 32 3 61 58 31 7 0
4. 94 63 60 44 6 0
5. 96 88 87 68 40 6 62 63 45 11 1
6. 97 63 66 51 11 1
7. 98 89 88 65 40 7 63 68 53 9 1
Rgd svingel Ked fescue, Rubina
1. 85 52 36 10 1 - 42 25 1 0 -
2. 84 56 38 24 2 - 48 35 1 0 -
3. 86 56 45 20 3 - 52 45 4 1 -
4. 86 63 49 29 11 - 61 51 7 1 -
5. 91 63 57 30 10 - 67 51 12 0 -
6. 86 59 52 30 1 - 64 53 12 1 -
7. 86 63 57 35 9 - 55 56 12 0 -
Hundegres Cocksfoot, Hera
1. 75 37 33 6 0 - 22 15 1 0 -
2. 78 47 42 19 0 - 30 17 1 0 -
3. 80 62 47 27 1 - 46 28 3 0 -
4. 77 59 50 22 7 - 45 33 6 0 -
5. 81 61 52 33 9 - 50 40 13 1 -
6. 78 65 53 31 5 - 47 35 11 2 -
7. 81 68 47 26 5 - 48 34 11 2 -
Timothe Timothy, Topas
1. 52 19 7 0 0 - 7 2 0 0 -
2. 56 22 8 1 0 - 6 1 0 0 -
3. 73 36 15 0 0 - 12 2 0 0 -
4. 82 50 22 5 0 - 18 4 0 0 -
5. 96 64 42 7 0 - 28 7 0 0 -
6. 96 65 53 3 0 - 34 10 0 0 -
7. 96 68 54 8 0 - 33 11 0 0 -
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ser fra 1. til 7. hgsttid. Tilsvarende andre under-
spgelser (tabel 4) aftog fremspiringshastigheden
med tiltagende s&dybder.

Undersggelser i stgrrelsessorteret frg
Fro fra de 7 hgsttider i almindelig rajgres blev
sorteret over sold i stgrrelserne: under 1,75 mm,
mellem 1,75 0g 2,25 mm og over 2,25 mm. I hver
sortering blev foretaget bestemmelse af frgvaegt
og spireevne. Endvidere siddybdeundersggelser i
spande og mark. I spande dog kun med frg af 1.,
3.,5.0g7. hgsttid. Resultaterne er opfertitabel 7.
Ved alle hgsttider var der veesentlig forskel pa
freveegten i de 3 stgrrelsessorteringer, a, b og c,
og en vesentlig frevaegtsforpgelse fra forste til
sidste hgsttid.

Tabel 6. Antal dage fra s&ning til fremspiring af frg fra
forskellige hgsttider, set i 1 cm dybde i marken. 8
gentagelser
Number of dcys from sowing until emergence of seed
from various harvesting times, sown at one cm depth in
the field. 8 replications

Hesttid
Harvesting time

1. 2. 3. 4. 5 6. 7.
Alm. rajgres 82 79 78 77 7,6 74 17,5
Perennial ryegrass
Rgd svingel 10,5 10,0 9,6 94 94 93 9,1
Red fescue
Hundegres 11,1 10,4 10,3 9,8 93 9,4 93
Cocksfoot
Timothe 11,4 12,5 11,3 11,8 10,0 9,5 9,4
Timothy

Tabel 7. Fremspiringsprocenter af stgrrelsessorteret frg af rajgras fra forskellige hgsttider, sdet i forskellige dybder
Germination per cent of size graded seed of ryegrass from various harvesting dates, sown at various depth

Hegsttid Fro- Fre- Spireevne Fremspiringsprocent ved sddybde i cm
p
og -dato st@r- vegt Germination Germination per cent at sowing depth in cm
Time and relse!) Seed capacity 1 2 4 6 1 2 4 6
date of Seed weight I spande (4 gent.) 1 marken (8 gent.)
harvesting size mg % In buckets (4 repl.) In field (8 repl.)
| a 1,02 87 43 39 10 1 35 32 8 1
4/.'/ b 1,17 88 50 49 18 2 41 42 14 2
c 1,36 89 59 52 23 4 49 49 17 i
2 a 1,17 86 44 44 15 1
7/7' b 1,30 91 57 50 20 1
c 1,60 89 61 60 26 3
3 a 1,36 96 66 61 26 5 58 54 29 2
1 /.} 1,58 98 70 66 40 8 64 67 35 3
c 1,83 95 76 1) 42 13 66 65 44 7
4 a 1,48 97 62 63 34 4
1 4/.'/ b 1,70 96 75 68 38 4
c 1,96 96 74 70 50 9
5 a 1,70 97 70 77 31 14 64 71 37 5
18/’} b 1,90 97 83 79 53 16 73 73 49 6
c 2,18 98 86 83 62 21 76 75 49 12
6 a 1,64 95 67 67 41 6
21 /.} b 1,92 97 69 70 44 8
c 2,16 98 76 72 50 10
7 a 1,61 96 78 77 49 19 71 63 42 4
26/’} b 1,90 98 87 81 58 25 75 75 48 5
c 2,33 98 90 84 65 28 80 77 64 8

") Stgrrelse: a: under 1,75 mm, b: 1,75-2,25 mm, c: over 2,25 mm

Size
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Spireevnen var ikke pavirket af frgstgrrelsen
og kun lidt af hgsttiden. Allerede ved 3. hgsttid
var spireevnen pi hgjde med spireevnen ved de
sidste hgsttider.

Ved alle hgsttider var der vesentligt bedre
fremspiring af de store end de smi frg bade ved
saning i spande og under markforhold. Der var
tendens til, at denne forskel i fremspiringen af
store og sméi frg tiltog forholdsmeessigt med for-
pgelsen af sAdybden.

Fremspiringen ved séning i jord var sterkt pa-
virket af hgsttiden og var stigende fra farste til
sidste hgsttid.

Som det ses af tabel 8, var den procentiske
vegtfordeling af rajgreesfrget i de 3 sorteringer
nasten uendret fra 1. til 7. hgsttid.

1 det sorterede frg blev der desuden foretaget
l&ngdemaAlinger af 100 frg pr. sortering. Gennem-
snitsresultatet heraf samt gennemsnit af tilsva-
rende malinger i usorteret frg af hundegras, rod
svingel og timothe fra de 7 hpsttider er ogsa vist |
tabel 8.

Der var sikre l&ngdeforskelle p4 frget i de 3
sorteringer, men hos ingen af greesserne var der
sikre forskelle mzllem hgsttiderne.

Diskussion

Resultaterne af disse underspgelser viser tydeligt
sddybdens store betydning for fremspiringen af
gresmarksplanterne og derved for etablering af
en ensartet plantebestand.

Tabel 8. Den procentiske vagtfordeling af det sorterede frg af rajgres samt res iltater af lengdemalinger af frg fra de
forskellige sorteringer og fra de forskellige hpsttider (gns. 100 malinger)
Size graded seed of ryegrass distributed in per cent according to weight and results from length measurings of seed
of various grades and from various harvestings (mean of /00 measurements)

Hgsttid
Harvesting time Gns.
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. LSD Mean LSD
Almindelig rajgras. Vegtfordeling i pct.
Perennial ryegrass. Weight distributed in per cent
a (under 1,75 mm) 14 16 18 17 19 18 7 - 17
b (1,75-2,25 mm) 42 46 45 47 46 47 47 - 46 -
c (over 2,25 mm) 44 39 37 36 35 35 36 - 37
Almindelig rajgras. Frolengde i mm, gns.
Perennial ryegrass. Seed length in mm, mean
a (under 1,75 mm) 5,61 5,67 5,68 5,68 5,68 552 590 ns 5,68
b (1,75-2,25 mm) 6,14 6,15 6,07 6,08 6,17 6,16 6,11 ns 6,13 0,13
¢ (over 2,25 mm) 6,68 6,55 6,58 6,57 6,33 6,73 6,64 ns 6,58
Gns. a—< 6,14 6,12 6,11 6,11 6,06 6,14 622 ns
Mean
Red svingel. Frolengde i mm, gns.
Red fescue. Seed length in mm, mean
Usorteret fro 6,28 6,30 6,11 6.09 626 6,19 6,14 ns
Ungraded seed
Hundegras. Frplaengde { mm, gns.
Cocksfoot. Seed length in mm, mean
Usorteret frp 4,79 4,76 4,79 4,77 4,67 4,84 477 ns
Ungraded seed
Timothe. Frgl&engde i mm, gns
Timothy. Seed length in mm, mean
Usorteret fro 1,63 1,73 1,75 1,79 1,73 1,67 1,69 ns

Ungraded seed
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Hvor ikke steerk udtgrring af de gverste jordlag
giorde sig geldende, medfgrte en endring af sé-
dybden fra 1 til 2 cm hos alle arter en nedgang i
fremspiringen. Hos smafrgede arter—hvidklgver,
timothe og engrapgras ~ var denne nedgang bety-
delig, men ogsé ret betydelig hos re¢d svingel og
hundegres. Ved sddybden 4 cm var det kun raj-
greesserne, der under markforhold stadig havde
en nogenlunde fremspiring, og for de smafrgede
arter var fremspiringen praktisk taget 0. Engsvin-
gel, rpd svingel og hundegras fremspirede ved 4
cm saddybde under markforhold kun med ca. 20%
af det antal frg, som fremspirede ved 1 cm sddyb-
de. Ved udséning af disse graesser ved en sddybde
pa 4 cm skal der siledes anvendes 5 gange s&
meget udszd for opnéelse af samme bestandstat-
hed som ved udséning af frget ved 1 cm sadybde.
Desuden mé der regnes med, at kimplanter af frp
udshet ved 4 cm er svagere end kimplanter fra en
sadybde pd 1 cm. Tilsvarende sddybdeundersg-
gelser med tokimbladede viste siledes aftagende
kimbladsstgrrelse ved tiltagende sadybde (Nor-
destgaard, 1979 a og b). Vinterhvede giver ogsé
svagere planter ved tiltagende sddybder (Kopetz,
1960).

Det bliver ofte hevdet, at hvis udlegsfrg bliver
sdet i blanding med dzkszden, er det bedre i
stand til at spire frem fra stprre sddybder end ved
séning alene. Der var imidlertid intet i resultater-
ne fra sddybdeundersggelserne med grasfrg og
byg i blanding (tabel 3) eller i de tilsvarende un-
dersggelser med klpver og byg i blanding, der
tydede pa, at dette skulle vere tilfeldet. Det kan
selvfplgelig lade sig gpre at s& udlegsfrg i blan-
ding med deekszeden og opni et godt resultat, men
forudsatningen er, at sidybden afpasses efter
udlegsfroet.

Undersggelserne over spircevnen ved 7 hgstti-
der viser, at grasfrg pa et forholdsvis tidligt tids-
punkt mellem blomstring og modning opnér fuld
spireevne. Andre underspgelser har ogsi vist
dette (Jensen & Jorgensen, 1968; Kdre, 1964;
Odgaard, 1972). Men ved udsining af frg fra de
forskellige hgsttider i jord opnéedes forst fuld
fremspiring pa et senere tidspunkt. Selv om det

normale skirlegningstidspunkt ligger ved 5. eller
mellem 5. og 6. hesttid i disse undersogelser,
viser resultaterne, at fremspiringen ved saning i
jord ofte var stigende helt op til 7. hgsttid. Dette
tyder pa, at der ikke altid opnés fuld spirekraft i
fr¢ hestet ved normalt skarlegningstidspunkt.
Australske underspgelser har ogsd vist, at top-
punkt for frpkvalitet indtreffer efter toppunkt for
frgudbytte (McWilliam, 1980). Ud over at spi-
rekraften ved sdning i jord var darligere i frg frade
tidlige end frg fra de sidste hgsttider, spirede frg-
ene tillige langsommere. Ifglge tyske undersggel-
ser skyldes dette, at de fra spiringens pabegyn-
delse ngdvendige enzymer og hormoner ikke nar
at blive fardigudviklet i for tidligt hgstet frg
(Lampeter, 1982).

Resultaterne af sddybdeundersggelsen af det
stgrrelsessorterede rajgresfro viser, at ikke blot
hgsttiden, men ogsa frgstgrrelsen har betydning
for freets spirekraft (tabel 7). Da en frggresafgrg-
de normalt blomstrer 8-10 dage (Andersen, 1974),
vil der ved hver hgsttid veere blevet hgstet frg
med en tilsvarende forskel i udviklingen, og den
konstaterede forskel i spirekraften af smé og store
frg kan i hvert fald for en del skyldes forskel i
udviklingeu.

Malingerne af frgets lengde (tabel 8) viser, at
froets skal’avne pd et tidligt tidspunkt nar fuld
storrelse, og at det siledes kun er den npgne
kerne, der vokser og tiltager i vegt. Tidligere
danske undersggelser har vist tilsvarende i eng-
svingel (Jensen, 1976).

Konklusion

De udfgrte spiringsundersggelser viser, at den
almindelige analyse for spireevne ikke er et helt
sikkert udtryk for greesmarksplanternes fremspi-
ringsmuligheder under markforhold.

Sadybden og sdbeddets fugtighed er landman-
dens ansvar. Sddybden mé afpasses efter frgstgr-
relsen; de mindste frg mé ikke s&s dybere end 1
cm.

Markspiringen kan forbedres lidt ved at anven-
de fuldmodent frg og fr af de stgrste sorteringer.
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