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Resumé

I et fastliggende g@dningsforsgg med store for-
skelle i P- og K-niveauet i jorden samt mindre for-
skelle i Rt var der 1 1987 og 1988 frpavl af alminde-
lig rajgraes og engsvingel.

Der var kun sma og usikre forskelle i frgudbyt-
tet ved de forskellige P- og K-niveauer. Der var
tendens til hgjere froudbytte ved Rt 6,3 end ved
Rtca. 7,0.

Ved grasfrpav] pa jord med middelhgje eller
hgje fosfor- og kalital kan ggdskning af disse ne-
ringsstoffer undlades uden stgrre risiko for ned-
gang i frgudbyttet. Selv ved relativt lave Rt vil til-
forsel af kalk til jorden lige forud for grasfraavl
ikke vere tilrddelig.

Negleord: Almindelig rajgrees, engsvingel, frgavl, gedskning med P og K, Rt i jorden.

Summary
In a continuous trial on fertilization with large dif-
ferences of P and K level in the soil and smaller
differences in Rt experiments with seed produc-
tion of rye grass and meadow fescue were carried
out.

Only small and insignificant differences in the
seed yield were ascertained at the different P and

K levels. Rt 6,3 tended to produce a larger seed
yield than Rt about 7,0.

Grass seed production in soil with relatively
high or high phosphorus and potash figures can
do without these nutrients with no risk of decreas-
ing the seed yield. Even if Rt is comparatively low
supply of calcium to the soil just before grass seed
production is not to be recommended.
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Indledning

Kvaistofggdskningens betydning ved graesfrgavl
er belyst ved en lang reekke forsgg bade i den lo-
kale forsggsvirksomhed og ved statens forsggssta-
tioner, men betydningen af ggdskning med fosfor
og kalium ved grasfrgavl er aldrig blevet forsggs-
massigt undersggt her i landet. I 1930’erne blev
dog et enkelt forsgg med kaliggdskning i hunde-
grees til frgavl og et enkelt forsgg med fosfor-
gadskning 1 hver af grasserne hundegres, almin-
delig rajgraes og engsvingel udfgrt i de sjellandske
landboforeninger (14). Der var i hundegras en
mindre positiv effekt pa frgudbyttet af bade fos-
for- og kaligedskningen, men ikke i de andre
grasser. Resultaterne er alt for spinkle til at
kunne vere vejledende. Desuden har jordens ge-
nerelle ggdningstilstand andret sig vasentligt si-
den disse forsggs udfgrelse.

1 en 25-4rig periode fra fgrst i 1950’erne til sidst
11970’erne skete der en betydelig stigning i fosfor-
syretallet (Ft), i Jylland saledes med 2 Ft-enheder
og pd Perne med 2 1/2 Ft-enheder (16). Tilsva-
rende steg kaliumtallet (Kt) i denne periode med
2 Kt-enheder i Jylland og 3-4 Kt-enheder pa
Derne (16).

En belysning af fosfor- og kaliggdskningens be-
tydning ved frgavl af gresser er nasten ikke mu-
ligt i almindelige én- eller toarige forsgg pé for-

s@gsstationernes velggdede jorde med hgje fos-
forsyre- og kaliumtal. Derfor blev et fastliggende
forseg ved Roskilde med bade lave og hgje fosfor-
syre- og kaliumtal anvendt til frgavl af almindelig
rajgraes og engsvingel i 1986-88. Desuden udfgr-
tes nogle undersggelser med frgavl af engrapgras
i rammer med jord fra ovennavnte forsgg. Resul-
taterne omtales i det fglgende.

Markforseget

Forsegsplan og -betingelser

Godningsforsgget blev anlagt i efteraret 1969.
Der har siden dets anleg veret dyrket forskellige
afgrader i forsgget: korn, roer, raps, &rter, sen-
nep og hestebgnner. I foraret 1986 blev der udlagt
fregresser i virbyg. Forsgget har fra 1970 hvert ar
varet godet efter fglgende plan med de anforte
mangder af fosfor og kalium.

Led kg rent grundstof/ha

P K NV
1 PK 40 100 0
2 NP 40 0 100
3 NK 0 100 100
4 NPK 40 100 100
5 NPK, lavt pH 40 100 100
6 2N +PK 40 100 200

1 kg N/ha til fregrasset

Tabel 1. Reaktionstal (Rt), fosforsyretal (Ft) og Kaliumtal (Kt) ved forsggets start, efterir 1969 og som gennemsnit

af de tre forspgsar. 1986-88.

Figures for pH (Rt), phosphoric acid (Ft) and potassium (Kt) at the beginning of the trial, autumn 1969 and as mean

of the three trial years 1986-88.

Forsagsled — trearment

1 2 3 4 5 6
PK NP NK NPK NPK 2N-PK
lavt pH
lowpH
Efterar 1969 — qutumn 1969
Rt 6,6 6,8 6,5 6,6 6.5 6,5
Ft 4.8 4.8 48 52 5,0 4.8
Kt 7,6 7,2 8,0 8.8 8,3 7,8
Gns. 1986-88 — mean 198688
Rt 7,0 7,0 7,0 71 6,3 7.1
Ft 8,7 8,0 4,1 8,3 7.8 7,8
Kt 18,9 4.8 17,0 16,5 16,3 14,3
lave middelhgje hgje kg/hatil 1 enhed
low medium high high kglha = 1 unit
Ft under 5 5-8 over 8 75P
Kt under 8 8-11 overll 25K
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Fosfor og kalium blev tilfgrt som superfosfat og
50 pct. kaliggdning. Mzngden var konstant hvert
ar uanset afgrgdeart. Kvalstof blev tilfgrt som
kalkammonsalpeter. M®ngden var afhangig af
afgrgdeart. For fragrasset var den 100 og 200 kg/
ha for henholdsvis 1 og 2 N. Rajgras fik hele kvel-
stofmangden udbragt om fordret, i gennemsnit
18. marts. Engsvingel fik 30 pct. af maengden om
efterdret og 70 pct. om foraret, i gennemsnit hen-
holdsvis 27. september og 18. marts. I forsggsled
5 er der ikke tilfgrt kalk siden forsggets start. De
gvrige led blev hvert ar kalket op til et reaktions-
tal (Rt) paca. 7.

Bruttoarealet af den enkelte ggdningsparcel
var 7 X 15 m. Der var tre fellesparceller. Halvde-
len af bruttoarealet blev tilsdet med almindelig
rajgras, Borvi, og den anden halvdel med eng-
svingel, Senu. Af hver art anvendtes 6 kg udsad/
ha. Varbyg, Ida, anvendtes som deksad, som ved
1 N blev ggdet med 60 kg/ha. Der var kun lejesaed
i daeksaeden ved 2 N (120 kg/ha). Etableringen af
fregraesset var overalt vellykket. Der blev givet
karakter for bestand efter deksedens hést og
igen det fglgende forar. Karaktererne var overalt
ens. Der blev foretaget frgudbyttebestemmelse i
en nettoparcel pa 2,25 X 12,5 m pr. gresart.

Jordbundsanalyser
De gennemsnitlige jordbundstal (Rt, Ft og Kt)
ved forsggets start og som gennemsnit af de tre ar
med frggraes — udlaegsar og to hgstar er vist i tabel
1

Rt er kun faldet lidt i det ukalkede led S siden
forsggets start i 1969. Derimod er Ft og Kt 1 hen-
holdsvis det P-uggdede led 3 og det K-uggdede
led 2 faldet vaesentligt. Den arlige tilfgrsel af 40 kg
P og 100 kg K/ha i de andre led medfgrte en va-
sentlig stigning i disse jordbundstal.

Resultater
Som gennemsnit af fgrste og andet frgavisar er re-
sultaterne vist i tabel 2.

Bortset fra det kvealstof-uggdede led 1, var der
ikke serligt store forskelle i freudbytterne mel-
lem leddene. Béde engsvingel og almindelig raj-
gres gav det hgjeste frgudbytte i led 5, der var
fuldggdet, men med lavt Rt.

Omtrent samme frgudbytte opnaedes i led 4,
der ogsé var fuldggdet, men med Rtpéca. 7. Fra
de fuldgedede led 4 og S var der et mindre, men
ikke signifikant fald i froudbyttet til det NK-go-
dede led 3 og et lidt stgrre fald til de NP-ggdede

led 2, hvor forskellen til fuldggdet hos almindelig
rajgras var statistisk sikker.

Led 6 med den dobbelte kvalstofmangde — 200
kg/ha — gav ogsad mindre frgudbytte end normal
kvelstofmangde i led 4 og 5. Forskellen var kun
statistisk sikker hos engsvingel.

Godningsniveauernes indflydelse pé antal fre-
stengler var ikke stor. Bortset fra led 1 var der
ikke sikre forskelie. Lave fosfor- og kaliumtal
havde ingen reducerende virkning. Den dobbelte
kvelstofmengde i led 6 reducerede antallet lidt.

Ggdningsniveauerne havde kun en mindre ef-
fekt pa frevaegten. Intet kvelstoftilskud (led 1)
forpgede frgvagten hos engsvingel, og dobbelt
kveelstofmangde (led 6) reducerede den. Modsat
var det hos almindelig rajgras. Lavt K-niveau re-
ducerede frgvaegten hos aimindelig rajgras.

Intet kvalstoftilskud reducerede antal fro/fre-
steengel sterkt hos begge arter. Dobbelt kvelstof-
mangde gav en mindre forggelse. Kun kvalstof-
fet havde indflydelse pé lejetilbgjeligheden.

Rammeforsoget

Forspgsbetingelser og -plan

Betonrammer pa 1 m* blev i efterdret 1982 fyldt
med jord i 25 cm dybde fra foran nzvnte fastlig-
gende godningsforsgg. I nogle rammer fyldt med
jord fra parceller i marken, som var gedet med
bade P og K, anvendtes fra 1982 dobbelt mengde
af enten P eller K. Ellers blev samme ggdnings-
mengde som i marken anvendt. 1 P svarer til 40
kg P/ha og 1 K til 100 kg K/ha.

Alle rammer blev grundggdet ens med kvel-
stof. Forsggsplanen fremgér af tabel 3. Der var
kun to gentagelser. Der har varet dyrket forskel-
lige afgrgder i rammerne siden starten i 1982. 1
1986 blev der udlagt engrapgras, Erte, i dekszd
brudeslpr til frgavl (10). Engrapgraesset blev vel-
etableret og hgstedes til frg 1 1987 og 1988. Eng-
rapgresset fik tilfgrt 120 kg kvalstof/ha fordelt
med 60 kg om efteraret og 60 kg om foréret.

Jordbundsanalyser

Som i marken blev der hvert &r udtaget jordpre-
ver til analysering. De gennemsnitlige resultater
af udlegsr og de to frgavlsar er vist gverst i tabel
3. Der blev ikke senere tilfgrt kalk til rammerne
efter etableringen 1 1982. Rt er derfor pé et lavere
niveau end i markforsggene. Det ukalkede led
med lavt Rt i markforsggene blev ikke medtaget
i rammerne. Niveauet af Ft og Kt svarer nogen-
lunde til niveauet i markforsaget.
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Tabel 2. Frpudbytte, kg/ha (100 pet. renhed, 13 pet. vand), antal frgstengler/m?, frgvagt, antal fro/frostengel og ka-
rakter! for lejesad ved hest, gns. af farste og andet frgavlsar. Duncan test (gennemsnitstal med forskellige bogstaver
angiver signifikans pa 5 pct. niveau).

Seed yield, kglha (100% purity, 13% moisture), no. of fertile tillersim?, seed weight, no. of seedsfertile tiller and score”
for lodging at harvest, mean of first and second seed growing year. Duncan test (mean figures with different letters indi-

cate significance at 5% level).

Forspgsled - treatment

1 2 3 4 5 6
PK NP NK NPK NPK 2N-PK
lavtpH
lowpH
Froudbytte, kg/ha — seed yield, kgiha
Engsvingel 481c 1218ab 1237ab 1259a 1296a 1140b
Meadow fescue
Alm. rajgraes 430c 1268b 1345ab 1402a 1432a 1324ab
Rye grass
Antal frgstengler/m? - no. of fertile tillers/m®
Engsvingel 816b 1713a 1693a 1743a 1660a 1533a
Alm. rajgras 978b 2331a 2317a 2307a 2466a 1927a
Frovagt, mg — seed weight, mg
Engsvingel 2,30a 2,04b 2,05b 2,06b 2,07b 1,95¢
Alm. rajgras 1,75¢ 1,70d 1,78bc 1,80b 1,81b 1,87a
Antal frop/frgstengel — no. of seeds/fertile tiller
Engsvingel 26b 36a 36a 36a 38a 42a
Alm. rajgrees 24b 33ab 36a 34a 32ab 38a
Lejeszd" ved hest - lodging” at harvest
Engsvingel 0b 3,5a 3,7a 3,7a 3,3a 4,5a
Alm. rajgras Oc 6,8b 6,3b 6,8b 6,7b 8.5a
1) 0-10, 0 = ingen lejeszd — no lodging
10 = helt i leje — total lodging
Den dobbelte mangde af K og P i henholdsvis  Diskussion

led 4 og 5 har givet tydeligt udslag i Kt og Ft.

Resultater

Resultaterne er visti tabel 3 som gennemsnit af de
to frgavlsar. Ft blev meget lavt i led 2, hvor der
ikke blev godet med P. Det medfgrte en tendens
til lavere frgudbytte og ferre frgstengler.

Samme tendens med lavere frgudbytte og lidt
feerre frgstaengler var der i led 4, som fik den dob-
belte kalim®ngde, og hvor Kt i gennemsnit var
kommet op pé 30. Det sidste &r endog p4 33. Fro-
vaegten varierede lidt. Den stérste frgvaegt var i
led 2 og den mindste i led 4. Pa antal frg/frgsten-
gel var der ingen sikre forskelle.
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Bade Ft og Kt 14 ved forspgets start i efterdret
1969 pa grensen til at kunne betegnes som lave
(tabel 1). Den érlige tilfgrsel af 40 kg P og 100 kg
K/ha medfgrte en vaesentlig stigning i disse jord-
bundstal, og Ft ndede i frgavlsérene 198688 op til
greensen af at kunne betegnes som hgje og Kt som
meget hgjt. Tilfgrslen af P og K var séledes ve-
sentligt stgrre, end hvad der blev fjernet med af-
grgderne. -

Stigningen i g@dningstallene var stgrst i det
kvelstof-uggdede led 1, hvor afgrgderne igennem
arene havde varet smd og fjernelsen af nerings-
stofferne derfor mindre. Der var tendens til, at
stigningen var mindst i led 6, hvor der blev ggdet



med dobbelt kvalstofmangde. Den vegetative
udvikling af afgrpderne i dette led var kraftigst,
og derfor mé fjernelsen af ggdningsstofferne med
afgrgden have varet stgrst. Forbruget af P og K
var siledes stigende med stigende kvalstoftilfgr-
sel. Dette stemmer overens med resultater fra
lysimeterforsgg udfgrt ved Askov (4, 5). Ingen til-
fersel af P og K medférte en stadig udpining af jor-
den, og Ft og Kt var i frgavlsdrene i disse led ble-
vet meget lave — iser i rammeforsgget (tabel 3).

Trods de meget lave ggdningstal var effekten af
gedskning med P og K i forsggene lille. I markfor-
sggene var der sdledes kun hos almindelig rajgras
en lille positiv og sikker forskel fra det NP-gadede
led 2 til det fuldggdede led 4. Hos engsvingel var
der nasten ingen forskel og heller ikke hos eng-
rapgreesset 1 rammeforsgget. For ggdskning med
P var der hos bade almindelig rajgraes og engsvin-
gel i markforsgget kun en lille, og ikke sikker, po-
sitiv effekt. Hos engrapgrasset 1 rammeforsgget
var der dog en lidt stgrre tendens til positiv virk-
ning af ggdskning med P. Dobbelt maengde af P i
rammeforsgget havde ingen virkning i forhold til
»normal« mengde, men dobbelt mazngde af K
med meget hgje Kt til fglge havde en negativ virk-
ning.

I flere udeniandske forsgg er ogsa konstateret
ingen eller meget lille effekt af ggdskning med P
og K ved frgavl af gresser (2, 3, 8, 18). I et belgisk
frgavisforsgg med almindelig rajgras pa jord med
middelhgje fosfortal var der i 1988 sikkert merud-
bytte for ggdskning med P, men ikke sikkert ud-
slag i 1989 (G. Rijckaert pers. medd.). Et tysk for-
sog i 1957 pa fosforudpint jord viste meget stort
merudbytte for ggdskning med P (15).

Nér der her i disse forsgg n#sten ingen forskel
var pé frgudbyttet mellem led, som var ugadet
med P og K siden 1969, og som havde meget lave
fosfor- og kaliumtal, og led, som Arligt var ggdet
med 40 kg P og 100 kg K/ha, kan der nzppe for-
ventes nogen form for positiv virkning af gedsk-
ning med disse neringsstoffer ved frgavl af gras-
ser p velggdede jorde med middethgje og hgje
fosfor- og kalital.

Den under indledningen nzvnte stigning i fos-
forsyre- og kaliumtallene i den 25-&rige periode
op til sidst i 1970’erne (16) fortsatte i 1980’erne
(13, 17). Konstateringen af dette stammer fra de
arligt udtagne jordbundsprever til analysering af
P og K indhold. Disse g@dningstal regnes for at
vaere nogenlunde reprasentative for danske land-
brugsjorde, da de overvejende stammer fra syste-

Tabel 3. Rammeforspg, engrapgres, jordbundsanalyser, froudbytte (100 pct. renhed, 13 pet. vand). Antal frosteng-
ler/m?, frovagt, antal fre/frastzengel. Duncan test (se tabel 1).

Trials in frames, smooth stalked meadow grass, soil analyses, seed yield (100% purity, 13% moisture), no. of fertile til-
lersim?, seed weight and no. of seeds/fertile tiller. Duncan test (see Table I).

Forsggsled - treatment

1 2
NP NK

Gns. 3 ir, 198688 — Mean 3 years, 1986-88

Rt 6,8 6.5
Ft 8,8 3.5
Kt 4,2 17,6

3 4 5

NPK NP-2K NK-2P
6,5 6,7 6,5
8.7 9,0 11,1

16,3 29.8 15,3

Gns. forste og andet frpavisar
Mean first and second seed growing year

g fra/m? 79a 6lab
gseedim’

Antal frgstengler/m? 1102a 969a
No. of fert. tillersim’

Frovagt, mg 0,377b 0,394a
Seed weight, mg

Antal fre/frgstzngel 217a 187a

No. of seeds/fertile tiller

78a 56b T0ab
1113a 995a 1125a

0.372b 0,366b 0,368b
208a 178a 184a
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matiske jordbundsanalyser af hele marker og
ejendomme og udferes i et meget stort antal —
over 100.000 jordbundsprgver arligt.

Resultaterne viser, at danske landmand gen-
nemsnitligt har ggdet med stgrre mengder af P og
K, end der bortfgres med afgrgderne, og saledes
storre mangder, end der har varet behov for. Det
er beregnet, at der i husdyrs- og handelsggdning
gennemsnitligt tilfgres 21 kg P/ha arligt mere, end
der bortferes (7), og at der nu er akkumuleret ca.
700 kg gedningsfosfor/ha (9). Det er store mang-
der i forhold til de mangder, planterne har behov
for.

Der bliver nu ogsé oftere i fagpressen sliet til
lyd for, at der bgr ggdes efter fosfor- og kaliumtal-
lenes niveau og altsd efter planternes behov.
Dette vil gavne gkonomien og hjzlpe til med at
minimere tab af plantenaringsstoffer.

Resultater af omtalte fors@g viser, at i landbrug
med produktion af grasfre er frgmarkerne et sted
i omdriften, hvor tilfgrsel af P og K kan reduceres
eller helt udelades ved middelhgje og hgje fosfor-
og kaliumtal. Danske fr@avlere reagerede ogsé
hurtigt pa en pressemeddelelse og omtale af fore-
Ipbige resultater af ovennavnte forsgg. Forbruget
af P og K til greesfremarker blev siledes i gennem-
snit reduceret staerkt fra 1988 til 1989 (1).

P har iszr betydning for rodudviklingen hos
unge planter (6). I frgavisarene er fr@grasplan-
terne normalt veletablerede med fuldt udviklet
rodsystem, og méske derfor er behovet for P ret
begranset.

I modsatning til fosfor og kalium var der en me-
get stor effekt af kvaelstofggdskning. I det PK-g@-
dede led 11 markforsgget var frgudbyttet og antal
frgstengler kun 3040 pct. af udbytte og antal i
det fuldggdede led 4. Dobbelt N-mzngde i led 6
medfgrte tidlig og kraftig lejesed og mindreud-
bytte i forhold til normal mangde. Tidligere for-
s@g har ogsa vist negativ effekt ved at give store
kvalstofmangder til disse fragrasser (11, 12).

Det hgjeste frgudbytte i markforsgget opna-
edes hos begge arter i led 5, som ikke havde faet
tilfgrt kalk siden forsggets start i 1969, og hvor Rt
var kommethelt ned pa 6,3. Forskellen i frgudbyt-
tet mellem led 5 og det andet fuldggdede led 4
med Rt pé ca. 7 var dog ikke stor. Resultatet viser,
at hgje Rt ikke er en fordel 1 gresfrgavien. Hvis
der skal tilfgres kalk i omdriften af hensyn til an-
dre afgreder, bgr det ikke ske lige forud for grees-
frgavlen. At frogres har et forholdsvis lavt pH-
optimum stemmer overens med amerikanske un-
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dersggelser, som har vist, at pH-optimum for de
forskellige fr@grasser ligger mellem 5,3 og 5,7
(18).

Konklusion
Ved grasfrgavl pé jord med middelhgje og hdje
fosfor- og kaliumtal vil der selv uden tilf@grsel vaere
meget lille sandsynlighed for, at disse to nerings-
stoffer vil blive begransende for freudbyttet.
Grasser har ikke behov for hgje reaktionstal i
jorden. Selv ved relativt lave Rt vil det ikke vare
tilrddeligt at tilfgre kalk lige forud for frgavisare-
ne.
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