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Insekter som skadedyr

= Humane sygdomsvektorer; stikmyg der
overfgrer fx malaria, dengue-feber, ...

= Veterinaere sygdomsvektorer; mitter der
overfgrer bluetongue virus, ...

= Planteskadeggrer; insekter der spiser
planter og evt. overfgrer sygdomme fx.
bladlus, glimmerbgsser, ...

= Lagerskadedyr.
= Skadedyr i hus og hjem.
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Insekter - Bekcempelse

= Hygiejne, renggring og
bygninger.

= Forebyggelse (fx seedskifte,
jordbehandling, saning, sort).

» Skadeteerskler, prognoser.

» Bekeempelse med feelder,
biologisk bekaempelse og
iInsekticider (GMO).
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Insektqifte

Aorta Crop

= |nsektgifte virker ofte pa
forbindelsen mellem to nerveceller esopmagus
— synapsen.

Salivary
gland

] Gastric
Labium ceca

Subesophageal Thoracic  Midgut Abdominal Seminal
ganglion ganglion ganglion receptacle

LeBiam Rectum

= Nogle midler forstyrrer
hormonbalancen (forplantning eller
hudskifte) eller syntesen af det
udvendige skelet.
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Giftighed af insekticider

= Giftigheden af insekticider varierer mellem insekt Log concentration

populationer. Stor variationer af giftighed!
= Stor naturlig variation 1 tolerance er ikke resistens.

= Resistens er et genetisk respons pa giftestoffer der
forringer effekten af bekeempelse.

% mortality (probit)

= Resistens forarsager behandlingssvigt.
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Bioassay

Maler effekten af insektgift pa en

population af levende insekter.

Percent of insects

Log concentration
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Insektqgifte - Pyrethroid

» Pyrethrum; planteekstrakt med
blanding af pyrethriner som nedbry-
des af UV-lys (+synergist).

= Permethrin; syntetisk, persistent.

= Binder til Na-kanalen saledes at
denne holdes aben.

= Meget udbredt anvendelse.
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Natriumkanaler

Natriumioner

Synapse
Normal synapse

Elektrisk impuls
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Stuefluen - Pyrethroid-resistens

Bioresmethrin:PBO
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Resistenes mutation

= Mutationer i Na-kanal
gener er fundet hos
mange insektarter.

= Frekvensen af
mutationer kan relativ
nemt bestemmes
molekyleert med PCR.

outside

Insekticid Resistens
Michael Kristensen

ill

» e L1014F
----- T929C
/ / wkead 19291
53N C785R\ M918T )\ ‘T929V A““OV
E435K A1494V
L925I

V410M  M827I L1014S M15241
° A L1014H F1528L ji7sev
o L932F F1538| [ Mi182al
- " (A (A £ A —

e

II
L1595P O

D1549V
E1553G

P1899L

co

11



AARHUS UNIVERSITET
/v Insekticid Resistens

Michael Kristensen

Metabolisk resistanes: Udtryk af P50 gener

A Ref 766b 791spin Ref  766b 791spin Ref  766b 791spin b 766b  791spin 766b  791spin 766b  791spin
dac6 6a24 912 dac6 6a24 912
dadl 6als 12al dadl 6a25 12al

 4ae3 6a36 12a2 4ae3 6a36 12a2
4d3 6a37 12a3 4d3 6a37 12a3
4d4 6a40 12al4 4d4 6a40 12al4
4d9 6a54 12g2 4d9 6as4 122
4d54 6a56 12¢4 4d54 6a36 12¢4
4d56 6a57 28b1 4d56 6a57 28b1
4d58 6a58 28b2 4d58 6as8 28b2
4ds2 6as59 2826 4d62 6a59 28g6
4d63 6d1 281 4d63 6dl 28j1
dell 6d3 301al dell 6d3 301al
4e7 6ds 304al 4e7 6d8 304al
4g2 6dl2 304a2 4g2 6d12 304a2
4gl3 Gek2 305al d4gl3 bek2 305al
498 6e4 307a2 4298 6g4 307a2
4plo 6g7 31062 4pl0 697 31062
4p8 6gul 3lial 4p8 6gul 31lal
4523 6gvl 313d1 4523 6gvl 313d1
4524 gyl 313d2 4524 gyl 313d2
6al 6gz1 317a3 6al 6gzl 317a3
6as 9f7 437a4 6as 9f7 437a4
6a6 93 438a4 6a6 93 438a4
6a7 9711 3073a2 6a7 911 3073a2

12
Down-regulation > 5-fold , down-regulation < 5-fold , no change , , up-regulation > 5-fold
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Insekticid resistens

» Resistens i Danmark; Aarhus Universitet Agrogkologi,
AU-Flakkebjerg

= Mange firmaer laver &rlige undersagelser.

= Norbarag (Nordic Baltic Resistence Action Group); RAC -
Norden + Baltikum mades drligt. s

= IRAC (www.irac-online.org); samarbejde mellem de ==
store agrokemiske virksomheder. —
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Resistens situationen | Danmark 201/

= Vi er langt mod Nord; relativt f&
skadedyr i en kort vaekstsaeson.

= Relativt lavt behandlingsniveau.

= Glimmerbasser

= Jordlopper

= Kornbladlus

» Hindbcer(jordbcer)snudebiller

14
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Resistens hos glimmerbasser.

= Udbredt resistens hos glimmerbgsser
overfor pyrethroider, men variation mellem
produkterne. Resistensen er aftagende.

» Bruges der pyrethroid er der stgrst chance
for at Mavrik (tau-fluvalinate) har god
effekt overfor glimmerbgsser.

= Glimmerbgsser er fglsomme overfor alle
andre midler.

= Skadetaerskel er haevet; rotation af midler.

15
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Resistens hos rapsjordlopper?

* Ingen pyrethroid resistens i Danmark;
enkelte individer er mere tolerante.

= Resistens gener kan findes; bade target
site og metabolisk.

» Pyrethroid resistens i det nordlige

| | | | I ! ! ! ! |
Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec
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Tyskland og Baltikum. R T e
= Bejdsning af udssed med neonikotinoider |

er en god lgsning.
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Resistens forebyggelse og management

y to effective i

| SJ % I d e nt StO re p rO b I e m e r riaw I RAG/ Inseclu:lde Mode of Actlonrclassmcatlon c@p{fﬁ:

= Behandlingssvigt skyldes oftest forkert
anvendelse; der er sjeeldent tale om resistens.

= Rotation af midler med forskellige
virkningsmekanismer.

= Sma afgraeder; OFF LABEL anvendelse.
» Fremtiden: klima, nye afgrader=nye skadedyr.

17
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