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MULTISPECTRAL BILLEDANALYSE

LEDs: 19 forskellige højt-opløselige bånd
Kombineret med underlys og fluorescence filter
Hyperspectral billedbehandling

LED Wavelength (nm) Color Compound / application example
1 375 UVA Fluorescence, mycorradicin (Klingner et al., 1995)
2 405 Violet Melanins (Nosanchuk et al., 1998)

3 435 Indigo
Chlorophyll A (absorption and excitation) 
(Salisbury and Ross, 1992)

4 450 Blue
Riboflavin, Chlorophyll B, β-caroten (Salisbury and 
Ross, 1992)

.

.

.
18 940 NIR Fat (Song et al., 2009)
19 970 NIR Water (Penuelas et al., 1993)

Olesen et al., 2014. Seed Testing International No. 147, p. 10-14
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HYPER- OG MULTISPECTRAL BILLEDANALYSE

 Hyperspectral billedanalyse – bølgelængder i VIS-NIR spektret

 Hyperspectral billedanalyse – store billedfiler, lang data processeringstid
og dyrt udstyr

 Multispectral billedanalyse – udvalgte bølgelængder
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near-infrared
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ultraviolet
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NEMATODER

 Fødevarestyrelsen har ønsket at 
undersøge multispektral
billedanalyse til identifikation af 
kartoffelcystenematoder

 Pt. visuel inspektion efter vask af 
jordprøver

 Nematoder findes i fraktion med 
andet plantemateriale

 Nematoderne kan detekteres, 
men metoden skal valideres med 
flere prøver

Johannes Ravn Jørgensen and Santosh Shrestha, 2018
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SKADEDYR – INDVENDIG BESKADIGELSE

Francisco Guilhien Gomes Junior, D.Sc

Røntgen billede – majs
med skade af majs-
snudebille (Sitophilus
zeamais)

Forveksles ofte med ris-
snudebille
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UKRUDTSFRØ – I SPINAT

7

Snerlepileurt
Polugonum convolvulus

Hanekro
Galeopsis tetrahit

Burresnerre
Galium aparine
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Shrestha, S. 2016. Improving tomato seed 
quality – challenges and possibilities. PhD-
thesis
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NIR SPEKTRA AF FORSKELLIGE FRØ

NIR spectra af forskellige frø
Shrestha, S. 2016. Improving tomato seed 
quality – challenges and possibilities. PhD-
thesis
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NIRS KLASSIFIKATION SPINAT OG “UKRUDT” 

Spinat

Burresnerre

Radise

Snerlepileurt
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Spinat Radise

Snerlepileurt Burresnerre
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MULTISPECTRAL BILLEDBEHANDLING I SPINAT

SpectraSeed:
Identifikation af spinat og radise

Multispectral billedanalyse anvendes 
hos Vikima Seeds
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FRØSUNDHED I SPINAT:

DETEKTION AF SVAMPE PÅ SPINATFRØ

Fusarium Cladosporium VerticilliumAlternariaStemphylium
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FRØSUNDHED I SPINAT :

KLASSIFIKATION AF SVAMPENE

Pixel intensity

Alternaria spp. Fusarium spp. Stemphylium spp.

Cladosporium spp. Verticillium spp.    Uninfected
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Olesen et al., 2011.
Seed Science and Technology
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DETEKTION AF SVAMPE PÅ MALTBYG

 Naturlig svampeinfektion på 
200 byg kerner

 Høstår 2012-16

 Særlig interesse i detektion af 
Fusarium, røde og grå 
signaturer

 Multispectral billedbehandling

 Reference metode: Next
Generation Sequencing
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FRØSUNDHED I MALTBYG: 

BILLEDANALYSE TIL KLASSIFIKATION AF FUSARIUM 

Boelt et al. 2018. Seed Science Research 
doi.org/10.1017/S0960258518000235

https://doi.org/10.1017/S0960258518000235
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VIKING MALT ANVENDER METODEN

 Kerner med røde signaturer for Fusarium spp. kan identificeres i 
en 500 g prøve med en standard afvigelse på 0,13‰
 - med grå signaturer - standard afvigelse på 0,78‰
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ER DER NYE TEKNIKKER TIL DETEKTION AF 
PLANTESKADEGØRERE OG ”ANDRE FRØ”

 Røntgen anvendes for interne strukturer i frø (skadedyr)

 NIRS for kemiske indholdsstoffer i overflade og de yderste lag

 Multispektral billedanalyse for signaturer på frøets overflade

 Molekylære metoder (PCR, NGS)

 Elektronisk næse – svampe og bakterier

 Virus?

 Stort behov og interesse for at få udviklet nogle af disse nye metoder 
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