ISTA-FROPROJEKTER

ANTALSBESTEMMELSE OG INSEKTER

Projektdeltagere (AU): Zahra Salimi, Anders Krogh Mortensen & Julie Dybdal Nielsen
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ISTA TECHNICAL COMMITTEE SPECIAL PROJECTS

ISTA har 20 tekniske komiteer
Statte til samarbejde mellem komiteer oqg til introduktion af ny teknologi

Tilskud i 2019:

= Assessment on available technologies of imaging and image analysis for
other seeds determination (OSD), purity analysis and germination

= Development of rapid tests to predict germination and vigour and their
potential for automation using image analysis

= New Technologies for Other Seeds Determination
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NYE TEKNOLOGIER TIL ANTALSBESTEMMELSE

Et samarbejde mellem Advanced Technology Committee og Renhed
(Purity) ville vi undersege muligheden for at anvende multispektral
billedanalyse til antals-bestemmelse

Deltagere:

Aarhus University (Birte Boelt, Zahra Salimi, Anders Krogh Mortensen, René Gislum)
NAK (Gerarda de Boer)

GEVES (Aurélie Charrier)

DLF (Dot Vittrup Pedersen)

Videometer A/S (Jens Michael Carstensen)

Leiden University (Bert van Duijn, adviser)
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MATERIALE FRA TIDLIGERE RINGTEST

Test

round

PT 12-2

PT 13-3

PT 16-1

PT 17-2

PT 17-3

AARHUS
UNIVERSITET

INSTITUT FOR AGRO@KOLOGI

Phleum pratense Timothy

DLF DLF DLF
Species Kapelle Roskilde LA
X X X X 4

Brassica napus Oilseed rape X X X 3

Helianthus annuus Sunflower X X X X 4

Trifolium repens White clover X X X 3

Lolium perenne Perennial X X X X 4
ryegrass
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EKSPLORATIV BILLEDANALYSE

VIDEOMETER software

= For hver test - billeder af kulturfra
fra tre prover

= Billeder af alle fremsendte
ukrudtsfre

= VIDOEMETER softwaren blev brugt
til at transformere billeder

= Af blandede praover af
ukrudtsfre

= Af kultur- og ukrudtsfre
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Fre pd auto-feeder band

Set-up i laboratoriet

BIRTE BOELT
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Billeder af ukrudtsfre
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EKSPLORATORATIV BILLEDANALYSE:

UKRUDTSFR@ FRA RAPS-TEST
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EKSPLORATORATIV BILLEDANALYSE:

RAPS PROVE MED UKRUDTSFR®@ IBLANDET

Raphanus 4
sativus

Fallopig
corvolvulus

Rumex
CTispus
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RGB billede
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BESTEMMELSE AF FROENE

— Bdandets bevcegelsesretning
Overlappende fro

Fre fra forrige
billede

Fro | det nceste
billede

Markerede fro

Dele af freet uden
for billedet
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DATA ANALYSE OG UDVIKLING AF ALGORITMER

Seed detection and extraction Seed classification
- \ \ B Embedding . Classification
[ ] ¢ —> Crop
| Y
g ¢ {
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Antallet af fre anvendt til at trcene systemet og udvikle modeller:
Kulturfre/afgreder: 11.000 - 22.000 fra pr. art
Ukrudtsfra: 6 - 18 fre pr. art
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EVALUERING

= Recall

= Antallet af afviste ukrudtsfra | forhold til alle ukrudtsfra i en given
gruppe
= Det vil sige, hvor god er det trcenede netveerk til at afvise ukrudtsfre

= Recall = retrieval rate i ISTA PT tests
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PT 13-3 RAPS

S
%:,S “siow®

Lot Species name Seeds added Rejected crop seed ISTA test
Recall (%) Retrieval rate
(Net A/B/C) Net A Net B Net C Avg. (%)
Lot 1 Galium aparine 4 75 100 50 75 96
Sinapis arvensis 5/6/6 100 83 100 94 63
Stellaria media 5 100 100 100 100 89
Thlapsi arvense 5 40 8o 00 40 97
Lot 2 Chenopodium album 4 100 100 100 100 03
Lactuca sativa 2 100 100 100 100 99
Phacelia tanacetifolia 3 67 67 67 67 093
Vaccaria hispanica 3/3/2 0 o 0 o 46
Lot 3 Fallopia convolvulus 2 100 100 100 100 90
Raphanus sativus 3 100 100 100 100 92
Rumex crispus 3 100 100 0 67 08
Sinapis alba 4 100 100 100 100 01
P L Rreyhm s a0z | smonvorsicen
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OVERORDNEDE RECALL / RETRIEVAL RATE

Overordnede sammenligning af gennemsnitligt “recall” for Net A-C og
“retrieval rate” fra ISTA PT-tests over alle ukrudtsarter
« Recekke 1: Antallet af ukrudtsarter, hvor “recall” = “retrieval rate” (38)

o Reekke 2: Antallet af ukrudtsarter, hvor “recall” < “retrieval rate” (24)

Oilseed Whit P ial
Timothy* See Sunflower e erenma Total
rape clover ryegrass
Avg. recall = retrieval rate 5 7 10 7 9 38

Avg. recall < retrieval rate 6 5 4 3 6 24

Ukrudtsfra blev ikke artsbestemt
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IKONKLUSION

= Projektet viser potentialet for at anvende multispectral billedanalyse til
at identificere ukrudtsfra fra kulturfre

= Antallet af undersagte fre har vceret lavt - scerligt for ukrudtsfra

= De opndede resultater er et minimum af, hvad man kan forvente af et
system baseret pd multispectral billedanalyse
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DETEKTION AF INSEKTER | FROPARTIER

Der er pt. ingen beskrevne ISTA-metoder til detektion af insekter

Afprovede metoder:
= Standard visuelle analyser

= Reontgen
= [ltforbrug - insekter
= Billedanalyse freets overflade (multispektral billedanalyse)

= Andre potentielle metoder

/ AARHUS  DANSEED SYMPOSIUM 2023 BIRTE BOELT
\I UNIVERSITET 7.MARTS 2023 | SENIORFORSKER

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\



/v AARHUS DANSEED SYMPOSIUM 2023 BIRTE BOELT

UNIVERSITET 7.MARTS 2023 SENIORFORSKER
INSTITUT FOR AGRO@KOLOGI




Ysis. o™

»
O
s
3
<
%
Z

&

DANSEED SYMPOSIUM 2023 BIRTE BOELT
7.MARTS 2023 SENIORFORSKER

TUT FOR AG




PROJEKTET HAR AFFODT......

= Anerkendelse af potentiale til fregenkendelse | multispektral
billedanalyse

= Diskussion af hvordan nye teknologier kan tages | brug

* Fresymposium 2022: Ringtest i raps 0og leg samt raps analyse
prcesenteret (Bayer Crop Science, DLF)

= |STA har nu udarbejdet et forslag omkring "Introducing New
Technologies Equivalent to the Human Analyse for Seed Analysis”
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